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 ده است.های مهم به شرح زير تعري  شاز واژهبخشی 

 آبرو
 .شودمیاز زير راه ساخته آب  ای، غیر از پل، که برای تخلیههر سازه

 حفاظتی آسفالت
هحی(، يا س آسفالت)آن  ی و بتنی و بلافاصله پخش سنگدانه بر رویآسفالتخاکی شنی،  یهاراهپخش هیر در 

استتلاری ستتیل، يا   لتآستتفا، يا هیر پاشتتی بدون ستتنگدانه، با پخش  ایماستتهيا ای دانهاندودهای ستتنگ
 .شودمیحفاظتی نامیده  آسفالتمیکروسرفیسینگ، 

 سرد آسفالت
و يا ههران در دمای محیم تهیه و در  هاهیرآبهسترد از اختلاط مصتالح سنگی يا هیرهای محلول، يا    آستفالت 

 .شودمی همین دما پخش و متراکم

 متخلخل آسفالت
 .شودیمتهیه  آسفالتبندی بازی در کارخانه شکسته دارای دانه هایدانهسنگمتخلخل از اختلاط هیر با  آسفالت

 اساس
فنی و به ضتتخامت معین که بر روی بستتتر آماده شتتده راه يا لايه مشتتخصتتات هشتتری از مصتتالح ستتنگی با 

 .شودمیبالاتر روسازی هرار گیرد، هشر اساس نامیده  هایلايهزيراساس، به منظور تحمل بارهای وارده از 

 سنگی اساس شنی و
ن فنی معیمشخصات ی معادن کوهی با هاسنگی يا انهارودخ ایماسهعبارت استت از مصالح شکسته شن و  

 نظر بر روی هشر زيراساس و يا بستر روسازی هرار گیرد. که به ابعاد هندسی مورد

 اساس قیری
ا لايه ه شده راه يفنی و به ضخامت معین که بر روی بستر آمادمشخصات مخلوطی از مصالح سنگی و هیر با 

بالاتر روستتازی هرار گیرد، هشتتر استتاس هیری نامیده   هایلايهزيراستتاس، به منظور تحمل بارهای وارده از 
 .شودمی
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 اساس ماکادامی
بر روی هشر آن  مشخص و پخش هایاندازهشتکسته به   ایرودخانهی هاستنگ مخلوطی از ستنگ کوهی با  

 .هانقشهمشخص شده در  هایضخامتو ها هآماده شده سهح راه برابر ابعاد، انداز

 کت(اندود سطحی )تک
هوح ی يا بتنی به منظور آغشته نمودن سآسفالتروی سهح  هیرآبهپخش يک لايه بستیار نازک هیر محلول يا  

ت نامیده ک، اندود سهحی يا تکشودمیپخش آن  ی که متعاهبا رویآسفالتهشتر   مزبور و ايجاد چستبندگی با 
 . شودمی

 کت( ود نفوذی )پریماند
پخش يک لايه هیر محلول با کندروانی )ويستکوزيته( کم يا متوستم در ستهح شنی راه )بستر روسازی راه يا    

 .شودمیکت نامیده زيراساس و يا اساس(، اندود نفوذی يا پريم

 کت(بند )سیلاندودهای آب
ش ، افزايبندیآبتنی موجود، به منظور ی و يا بآستتتفالت هایرويهحفاظتی بر روی انواع  هایآستتتفالتاجرای 

دود ها، انی سهحی، بهسازی موهت و افزايش عمر بهره برداریهاديدگیخاصتیت نفوذناپذيری، اصلاح آسیر 
 .شودمیکت نامیده بند يا سیلآب

 یآسفالتبازیابی روسازی 
ام ربرد اولیه خود را به انجکا هبلاًهديمی است که  هایآستفالت ی، استتفاده مجدد از  آستفالت بازيابی روستازی  

 گیرد.هديمی صورت می هایآسفالتای فعل و انفعال بر روی پس از انجام پاره معمولاًرسانده است. اين عمل 

 بندی بازی با دانهآسفالتبتن 
بندی باز که مناستر برای بالا بردن اصهکاک روسازی  عبارت استت از مخلوط هیر و مصتالح ستنگی با دانه   

 . اشدبمیمرطوب 

 بندی متراکمی با دانهآسفالتبتن 
بندی پیوسته مناسر برای شرايم محلی با کاهش فضای عبارت استت از مخلوط هیر و مصتالح سنگی با دانه  

 عمر بیشتر. خالی و افزايش مقاومت و
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 بستر روسازی راه
 گیرد.هرار میآن  روسازی بر روی هایلايهسهح تمام شده خاکی راه که مصالح 

 یآسفالتی و روکش بهساز
ی، شامل: تعمیرات سهحی، آسفالتهای ی سهحی و سازهای روسازیهاديدگیمرمت و اصتلاح انواع آستیر   

 .شودمیتقويتی، بازيافت و يا ترکیبی از اين عملیات بهسازی نامیده  هایروکشاجرای 

 پل
 يا مسیر راهی ديگر.آب  رویسازه فلزی يا با مصالح ساختمانی برای عبور راه، راه آهن و يا پیاده از  

 کنی ابنیه فنیپی
شابه( ، با دست و يا بیل مکانیکی )يا وسايل مهازهکشی، ديوارها، هاپايهکنی ابنیه فنی عبارت است از کندن محل پی پی

 اجرايی و به دستور دستگاه نظارت. هاینقشهمندرج در  طبق رهوم

 سطحی هایآبتخلیه 
ب آ های سهحی، انحراف و تنظیم و کنترل جريانگذاریلولهباز و يا بسته،  آبروهایو  عبارت استت از احداث نهرها، 

 اجرايی و دستورات دستگاه نظارت. هاینقشهها و اجرای ساير کارهای تکمیلی، طبق ر و رودخانههاان

 خاک مسلح
ته گیرند و پوساک هرار میها که به صورت نوارهای افقی در خخاک مستلح عبارت است از مجموعه خاک و مسلح کننده 

 دهد.)در صورت وجود( که بتنی، فلزی يا از مصالح ديگر است و نمای خاک مسلح را تشکیل می

 داربست
. شتتودمیبندی، ستتکوهای کار و تحمل بارهای حین اجرا برپا ای موهت استتت که برای نگهداری هالرستتازه

 و نظاير آن. هازيرسریندها، هائم، صفحات افقی، بادب هایپايهبندی، مشتمل بر شمع

 راه انحرافی
 راهی موهت برای عبور ترافیک در زمان ههع عبور از بخشی از راه.

 روسازی
يا ک   هاخاکريزیای استتت که بر روی آخرين لايه متراکم شتتده خاک زمین طبیعی، روستتازی راه ستتازه

 گیرد.، هرار میدشومیهای خاکی و يا سنگی که به طور کلی بستر روسازی نامیده برش
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 زهکشی
سنگی، انحراف های سنگی و يا خردههای سهحی و زيرزمینی، مصرف زهگذاریلولهزهکشتی عبارت است از  

 اجرايی و دستورات دستگاه نظارت. هاینقشهو تنظیم و اجرای ساير کارهای تکمیلی، طبق 

 زیراساس
مت فنی معین و به ضخامشخصات ودنی( با هشتری از مصالح سنگی )يا مخلوطی از مصالح سنگی و مواد افز 

گريد( به منظور تحمل بارهای وارده از هشترهای بالای روستازی هشر   مشتخص که بر روی بستتر راه )ستاب   
 .شودمیاساس هرار گیرد، هشر زيراساس نامیده 

 دهد.اولین لايه از ساختمان روسازی راه را تشکیل می معمولاًزيراساس 

 زیراساس شنی و سنگی
روی ر فنی معین تهیه و بمشخصات ی شکسته شده در سنگ شکن که با هاسنگيا  ایرودخانهلح شنی مصا

ه دکوبیبستتر روستازی راه حمل و به ضتخامت مورد نظر پخش و ستپس طبق شرايم فنی آبپاشی و    
  .شودمیگردد. هشر حاصله، زيراساس شنی نامیده می

 سنگ پشت کار
 در برابر عوامل جوی هرار ندارد. مستقیماًرود و کار می ههعه سنگی است که در پشت نما به

 سنگ توکار
 .شودمیههعه سنگی است که در داخل بنا به کار برده 

 سنگ دوکله و یا سرتاسری
 گیرد.ههعه سنگی است که تمام ضخامت بنا را در بر می

 سنگ راسته
 .گیرددر امتداد نمای بنا هرار میآن  ههعه سنگی است که طول اصلی

 سنگ کله
 گیرد.در داخل بنا هرار میآن  ههعه سنگی است که طول اصلی

 سنگ نبش
 .شودمیههعه سنگی است که در گوشه بنا به کار برده 
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 سنگ نما
. اين ههعه بايد دارای ريشتته کافی بوده تا در ضتتمن شتتودمیههعه ستتنگی استتت که در نمای بنا به کار برده 

 ام بنا را هم تامین نمايد.مقاومت در برابر عوامل جوی، استحک

 شانه راه
 آن هسمت از ک  راه که برای توه  اضهراری وسايل نقلیه اختصاص داده شده است.

 شیب عرضی
 .باشدمی ٪1عبارت است از شیر عرضی سهح راه و در مسیرهای مستقیم اغلر معادل 

 شیب عرضی روکش
ولی حداهل شتتیر عرضتتی برای  ٪۶و حداکثر  ٪8/۱حداهل شتتیر عرضتتی روکش در مستتیرهای مستتتقیم  

  . شیر عرضی جاده خاکی و يا بدون روسازیباشدمی ٪1ور در يک جهت تتم عبتتسیرهای بیش از دو ختتم

 است. ٪8تا  8/1٪

 با دور تمام هایطاق
 هرار گرفته باشد. هاپايهطاق به حالت عمودی روی  ی که انتهای هوسهايطاق

 خیزنیم هایطاق
 روی پايه هرار گرفته باشد. 1 و ۱ق به حالت مايل و با شیر ی که با طاهايطاق

 عملیات خاکی
عبارت است از کلیه کارهای لازم برای تمیز کردن بستر و حريم راه، خاکبرداری و خاکريزی خاک، سنگ و يا 

ابر اجرايی و يا بر هاینقشتتهمستتیر و يا محدوده راه در منهقه عملیات طرح، طبق  ستتاير مصتتالح، از و يا در 
 دستورات دستگاه نظارت.

 قالب
 ای موهت برای در بر گرفتن بتن هبل از سخت شدن و کسر مقاومت کافی برای تحمل بار بتن.سازه

 قرضه جانبی
 هرضه ايست موجود در حريم هانونی راه و در صورت بلامانع بودن در نزديکی و مجاورت حريم راه.
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 قرضه موضعی
 .شودمیجود در طول راه و با رعايت حداهل فاصله حمل تعیین هرضه ايست که از منابع مناسر مو

 قرضه منتخب
معین که از منابع خاص تأمین مشخصات و يا کوهی و يا مصالحی با  ایرودخانههرضته ايستت متشتکل از مصتالح     

 .شودمی

 کنترل فرسایش
بندی به منظور یده و شیرو يا پوشش با بتن پاش هیرآبهعبارت استت از ايجاد فضتای سبز و يا تثبیت خاک با   

 يا باد.آب  خاک به علت کاهش از دست رفتن

 مدیریت روسازی راه
های مربوط به طراحی، ستتاخت، نگهداری، ارزيابی مداوم، ترمیم، بهستتازی يا  عبارت استتت از تمامی فعالیت
لاوه بر ها که عای استتت از ابزار و روشمديريت روستتازی راه مجموعه .هاراهبازستتازی روستتازی شتتبکه   
 های دراز مدت مؤبر و اهتصادیيافتن به برنامه گیری برای دستها به تصمیمستازماندهی به شتبکه روسازی  

 کند.ها در سهحی هابل هبول، کمک میبرای نگهداری روسازی

 بندیمجموعه قالب

دنه هالر، رود، مشتتتتمل بر رويه هالر، بای که برای نگهداری بتن در شتتتکل مورد نظر به کار میمجموعه
 ها و نظاير آن.ها، چپ و راستبندها، کلافپشت

 میانه راه
آن هسمت از عرض راه که در حد فاصل )بین( مسیر رفت و برگشت هرار گرفته و مسیرهای رفت و برگشت را 
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 کلیات 2-1
زم برای تمیز کردن بستتتتر و حريم راه، خاکبرداری و خاکريزی خاک، عملیات خاکی شتتتامل کلیه کارهای لا

بر اجرايی با برا هاینقشهستنگ يا ستاير مصالح، از و يا در مسیر يا محدوده راه در منهقه عملیات طرح، طبق   
 .باشدمیدستورات دستگاه نظارت 

 کنی بستر و حریم راهپاک کردن و ریشه 2-2
بستتر حريم راه شتامل برداشتن و به دور ريختن هرگونه مواد و مصالح زائد،   کنی عملیات پاک کردن و ريشته 
، محل احداث پل آبروهاو  هاکانالو ابنیه و هرگونه مانعی در تمامی حريم راه، مسیر  نباتات و اشجار، ساختمان

ردن پاک ک. دتباشمیت، تده استاجرايی مشخص ش هاینقشهو ابنیه فنی و هر ناحیه و منهقه ديگری که در 
 و ريشه کنی بستر و حريم راه بايد هبل از هرگونه خاکبرداری يا خاکريزی شروع شده و پايان يابد.

 حفظ و حراست اقلامی که باید نگهداری شوند 2-2-1
بايد دهت کافی و مراهبت لازم به عمل آيد که تأسیسات و ابنیه فنی مفید يا جديدالاحداث راه و نیز تأسیسات 

ی آب، گاز، نفت، کابل برق، تلفن، تأستیستات نظامی و غیره که در مسیر راه يا   هالولهيگر مانند و تجهیزات د
ای از عملیات پیمانکار به گونه آسیر و صدمه هرار گرفته حفظ و حراست و نگهداری شده و هیچآن  مجاورت

ن داده شده يا طی صورتجلسه نشا هانقشهوارد نگردد. در مورد درختان و اشجار، فقم درختانی که روی  هاآن
اه کنی و از مسیر رجا و در غیر اين صورت ههع و ريشهبهمصوب مشخص شده باشند بايد در صورت امکان جا

 دور شوند. پیمانکار بايد دهت نمايد که در ابر اجرای عملیات به ساير درختان صدمه و آسیبی وارد نشود. 
رختان و اشجار و ساير تأسیسات و ابنیه در ابر اجرای عملیات ای که به دمسئولیت هرگونه لهمه يا صدمه
ا رفع رآن  بايستتتی به هزينه خود ترمیم يا مشتتکلات حقوهی ناشتتی ازوارد شتتود به عهده پیمانکار بوده و می

 نمايد.

 اجرایی هایروش 2-2-2
ه کنی مسیر و حريم راهاجرايی با دستور کارها به عنوان پاک کردن و ريش هاینقشهستهوح و مناطقی که در  

کنی، دستتتگاه اجرايی هبل از شتتروع عملیات پاک کردن و ريشتته ياتعیین شتتده، بايد توستتم دستتتگاه نظارت 
به  اجرايی هاینقشهکنی بايد در تمام طول مسیر طبق میخکوبی و مشتخص گردد. عمل پاک کردن و ريشه 

 صورت مشروحه زير انجام شود.
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ريشه کنی  جايی يا ههع وی نباتی و جابههاخاکراه شامل تمیز کردن، برداشتن  پاک کردن مسیر و حريم الف:

های خشکیده و بدون تنه و هرگونه درختچه، نهال، بوته، عل ، چپر، حصار، چینه، کامل درختان، بیرون آوردن ريشته 
يرسازی ا يا زتهبرای پیآن  جودارفرما وتظارت يا کتتگاه نتت زباله و آشغال، ابنیه، موانع و ساير مواردی که به نظر دس

 هاکانالدستیابی، مسیر  یهاراهورودی و خروجی،  یهاراهو روستازی راه نامناسر تشخیص داده شود از حريم راه و  
س از دور آيد پ. هرگونه مصتالح ستاختمانی که از تخرير ابنیه بدست می  باشتد میو محل احداث ابنیه فنی،  آبروهاو 

 گردد.آن  راه بايد طبق تشريفات هانونی تحويل صاحبان کردن از بستر و حريم

ی نباتی که غیر هابل مصرف در خاکريزی است بايد از بستر و حريم راه برداشته شده و در هاخاک ب:

 يا تشخیص هانقشهکند ذخیره شتود. بديهی است چنانچه طبق  که دستتگاه نظارت مشتخص می   یهايمحل
تفاده تواند مورد اسهای خاکی نباشد میمصرف برای پوشش نباتی شیروانیهابل  هاخاکدستتگاه نظارت اين  
 زارعین هرار گیرد.

 کنیاند طبق نظر دستگاه نظارت بايد ريشههرار گرفته ۱تر از بستتر روستازی  ستهوح طبیعی که پايین  پ:

 الح نامناسر ديگر نیزها و هرگونه مواد و مصها، رستنیها، عل کامل تا عمق لازم انجام شده و بقايای ريشه
از زمین کنده و به دور ريخته شتود تا احتمال مدفون شدن زير خاکريز و حريم راه را نداشته باشد. ههع کامل  

مؤبر نبوده و نیاز به مصرف سموم ويژه دارد.  هاآنبا کندن  منحصتراً ها ها، خارها و رستتنی ريشته برخی بوته 
 نی خصوصی هید شود. فمشخصات محدوده چنین عملیاتی بايد در 

ها هالتیه درختان، نتمايد، کلته جنگلی عبور نتمنهق –ستان تهلم –سیر راه از داخل باغ تانچه متچن ت:

ع کنی شده و مسیر پاک گردد. هههتع و ريشتجا يا ههستر راه جابهتت و هرگونه رستنی بايد در تمامی حريم و ب
 مجاز يا صدمه و لهمه زدن به یهاساختمانکه باعث خرابی  کنی درختان بايد به صورتی انجام گیردو ريشته 

درختانی که بايد حفظ شتتوند نگردد. درختان بايد طوری ههع شتتوند که در موهع ستتقوط به طرف يا در جهت 
 محور راه بیفتد. از سوزاندن تنه درختان و اشجار جنگلی در محدوده کار بايد خودداری شود.

ر مجاورت مسیر هرار گرفته يا شاخه درختانی که دستور حفظ و حراست چنانچه شتاخه درختانی که د  ث:

داده شتتده حدود پنم متر داخل حريم راه شتتده باشتتند بايد از نزديک تنه درخت ههع شتتوند. ههع اين    هاآن
ای و صتحیح انجام شتود و محل ههع هر شاخه بايد با يک پوشش ضخیم رنگ   ها بايد به روش حرفهشتاخه 

 که مورد تصوير دستگاه نظارت هرار گیرد پوشیده شود.مخصوص درختان 

، گاز، کشتی آب، فاضلاب، نفت چنانچه در حريم راه تأستیستاتی مانند تیرهای تلفن، تلگراف يا برق، لوله   ج:

ی ستیمانی يا ستاير تأستیستات مشتابه وجود داشته باشد که بايد از مسیر برداشته شود يا تغییر مکان داده      هالوله
 طلاع دهد.ا کتباًنکار بايد مراتر را به موهع به کارفرما و دستگاه نظارت جهت هرگونه اهدام مقتضی شوند، پیما

                                                           
1. Subgrade 
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 داير وجود داشتتته باشتتد، پیمانکار بايد برای تغییر محل چاهآب  هایچنانچه در حريم راه، هنات يا چاه چ:

های اتهای خشک و هننرود اهدام، و برای چاه چاه يا هنات از بینآب  با در نظر گرفتن آنکه تغییر مسیر هنات، و آب 
 متروکه با توجه به جهات ايمنی پیشنهادی تهیه و برای اظهار نظر کارفرما و دستگاه نظارت ارسال نمايد.

 های متروکه بايد با مصالح هابل هبول بر اساس فصل نهم انجام و اجرا گردد. پرکردن میله چاه

لايه پر آيند بايد با مصتالح مناسر به صورت لايه ی درختان به وجود میکنی که در ابر ريشته هايچاله ح:

 شده و برابر مندرجات اين فصل متراکم گردد.

تمتام منهقته عملیتات ختاکی با حريم مقرر بايد از هر حیث تمیز بوده و زيبايی ديد راه بعد از خاتمه      خ:

 عملیات حفظ گردد.

 خاکبرداری و خاکریزی 2-3
سنگی و سنگی، ريزشی و لغزشی، صرف نظر از ، هلوهایماسهمصتالح و مواد خاکی، شتن و    گونهبرداشتت هر 

 یاهراهبندی و آماده کردن مستتیر اصتتلی راه يا از مستتیر راه، به منظور تستتهیح، شتتیر هاآنجنس و کیفیت 
جهت  های ارتباطی، موضتتتوع عملیات خاکبرداری استتتت. خاکبرداری و گودبرداریورودی و خروجی و جاده

، ديوارها و ستتاير ابنیه فنی مشتتمول عملیات مندرج در اين فصتتل نبوده و در آبروها، هالولهها، احداث پايه پل
 ذکر شده است.مشخصات فصل سوم اين 

ها يا با مصالح هرضه موضعی، جانبی احداث خاکريز يا بالا آوردن بستر راه با خاک و سنگ حاصله از برش
دن مصتتالح بر روی آن، و نیز خاکريزی کوبیتر زمین طبیعی برای ريختن، پخش وستتازی بستتيا منتخر، آماده

ی هادالها و گوها، چاهک، چاههالولهها، اطراف ابنیه فنی و مستحدبات، پرکردن اطراف ها و شالودهپشت پی
 موضعی مشمول عملیات خاکريزی است.

شخص م هایاندازهاجرايی و برابر با ابعاد و  یهانقشهکلیه عملیات خاکبرداری و خاکريزی بايد بر اساس 
با دستورات دستگاه نظارت انجام شود. در حین عملیات خاکبرداری و خاکريزی بايد مراهبت  هانقشته شتده در  

گونه آسیبی به تأسیسات، تجهیزات، مستحدبات، ابنیه فنی، علائم و نقاط بابت نقشه کامل به عمل آيد تا هیچ
 خش دولتی و خصوصی وارد نیايد.برداری، و اموال ب

اهع تواند در موانجام گیرد و دستگاه نظارت در هنگام نیاز میتوأماً عملیات خاکی بايد همواره با زهکشتی  
ی هاخاکهای شتتديد، به منظور حفاظت عملیات انجام شتتده، کارهای خاکی را متوه  ستتازد. کلیه  بارندگی

ها مصرف شود مگر در مواردی که ها و پیارتباطی، پشت پل یهاهراحاصتل از خاکبرداری بايد در خاکريزها،  
را برای خاکريزی نامناستر و غیر هابل هبول دانستته يا زائد بر مصترف     هاخاکدستتگاه نظارت مصترف اين   
ه به تأيید دستگا هبلاًی حاصتل از خاکبرداری به هر دلیل که باشد بايد  هاخاکتشتخیص دهد. عدم مصترف   

 ما برسد.نظارت و کارفر
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ی مناسر زائد بر مصرف بايد در محلی که توسم دستگاه نظارت هاخاکهابل مصرف و نیز ی غیرهاخاک
ها انهها بستر رودخگردد، ذخیره شتود. از انبار کردن اين مصالح در اراضی زير کشت، محوطه ترانشه تعیین می

که در صتتورت خشتتک شتتدن به صتتورت  و نهرها و حريم راه بايد خودداری شتود. مصتتالح مرطوب يا يد زده 
آيند بايد خشک شده و سپس در عملیات خاکريزی به کار برده شوند. به منظور استفاده مصتالح مناسر در می 

ر تواند دستتور نگهداری و انبا مصتالح حاصتل از خاکبرداری در کارهای بنايی و ابنیه فنی، دستتگاه نظارت می   
 آيد صادر نمايد. ها به دست میغیره را که از برشکردن مصالح از هبیل سنگ، شن و ماسه و 

يکنواخت و با ضتتخامت بابت در عرض   هایلايهبايد در  شتتودمیيی که در خاکريزی مصتترف هاخاک
 خاکريزها ريخته شود.

 های سنگیمواد سوزا در برش 2-4
ین وانتق هتطب املاًتکد رود بايیتبری به کار موهتت حمل و مصرف مواد سوزا که برای عملیات خاکبرداری و ک

باشند انجام و مقررات جاری اجرا و زير نظر افرادی که دارای گواهی انجام کار از مقامات ذيصتلاح دولتی می 
و انبارهايی برای نگهداری مواد  هاساختمانگیرد. پیمانکار در صورت نیاز به مصرف مواد منفجره موظ  است 

لازم، بر طبق هوانین جاری و تأيید دستگاه نظارت احداث کند. اين  منفجره در نقاط مناسر با ظرفیت کافی و
انبارها بايد با علايم خهر مشخص و مناسر علامت گذاری گردند و دارای درب ورود با هفل مهمئن و وسايل 

 تهويه جهت نگهداشتن حرارت پايین و يکنواخت داخل انبار باشد.
بايد توستتم پیمانکار به مقامات مستتئول  آن  حمل شتتد، ورودبه مجرد اينکه مواد منفجره به اين انبارها 

محلی اطلاع داده شتتود تا مقدار دهیق اين مواد محاستتبه و مورد تصتتديق و گواهی مقامات فوق هرار گیرد.   
پیمانکار در موهع مصرف مواد منفجره بايد مقامات مسئول محلی را از جريان مهلع نمايد تا مقدار مصرف شده 

 واهع شود.  هاآنمورد تأيید 
پیمانکار مستئول جلوگیری از مصترف غیر مجاز و نادرستت مواد منفجره بوده و بايد برای استفاده از اين    

 باتجربه، باصلاحیت و کاردان را طبق مقررات موضوعه جاری استخدام نمايد.  کاملاًمواد، افراد 
 هایشتتتیرداری حاصتتتله بر طبق خهوط زنی و انفجار بايد به نحوی انجام گیرد که خاکبرکلیته عملیتات مته  
های سنگی وارد آيد. عملیات انفجار ی باهیمانده ترانشههاهسمتبوده و حداهل خرابی به  هانقشته مشتخص شتده در   

ايسه گونه ادعايی نسبت به احجام اضافی حاصله در مقگیرد و پیمانکار حق هیچبه مستئولیت کامل پیمانکار انجام می 
ديد نظر شتده را نخواهد داشت. پیمانکار بايد نهايت مراهبت را در حین عملیات انفجار رعايت  با مقاطع مصتوب يا تج 

افظ تتتگونه آسیبی به افراد يا به اموال و کارهای تکمیل شده وارد نشود. هبل از هر انفجار تعداد کافی محنمايد تا هیچ
 الی جلوگیری شتتود. عملیات استتتحفاظی تا زمانیو علايم بايد در نقاط مختل  مستتقر گردد تا از هرگونه حادبه احتم 

یده تا بايد به طور صحیح پوشتت هابد. خرجتت های مواد سوزا کاملا منفجر نشده باشد بايد کماکان ادامه يکه تمام خرج
ر ی که دستگاه نظارت دستوهايمحلو بستته شده و همیشه مقدار معینی مواد سوزا در هر سورا  به مصرف برسد. در  
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های محکم و مقاوم برای حفاظت افراد و اموال و کارهای تکمیل شتتده نصتتر و به انکار بايد حائلی از توریدهد پیم
ه بنا به کند. در صتتورتی ککار گیرد. عملیات انفجار بايد فقم در ستتاعاتی انجام شتتود که دستتتگاه نظارت تعیین می 

محدوده عملیات را در معرض مخاطره هرار  تشتتخیص دستتتگاه نظارت روش اجرای انفجار، ستتاکنین و ابنیه واهع در 
  تتواند عملیات را متوهام گیرد، میتفاظی لازم انجتتیاط و شرايم استحتايت احتدون رعتجار بتت دهد يا کارهای انف
ملیات انفجار، رفت و آمد تتتتدر صورتی که بر ابر ع کنی را با وستائل و امکانات ديگری صتادر نمايد.  و دستتورات کوه 

 های موهت را از مقامات مربوطه کسر ته عمومی بايد متوه  گردد، پیمانکار موظ  است اجازه اين توهوسائل نقلی
 و نتیجه را به اطلاع دستگاه نظارت برساند.

 ی لغزشی و ریزشیهاخاک 2-5
های خاکی، ها يا کمرهای ستنگی با ترانشه بری داخل صتخره مصتالح و مواد خاکی و ستنگی که ضتمن کوه   

آوری . جمعها برداشته شودزش و لغزش داشتته باشد، طبق دستور کتبی دستگاه نظارت بايد از شیروانی احتمال ري
خص مش هایشیرها و خاکريزها که ناشی از عدم رعايت و برداشت و حمل مصالح ريزشی از شیروانی ترانشه

 گیرد.تعلق نمی پرداختیآن  به هزينه پیمانکار بوده و به کلاًاجرايی باشد،  هاینقشهشده در 

 خاکبرداری قرضه 2-6
گردد که کستتری خاک مورد نیاز جهت ستتاختمان خاکريز راه )پس از مصتترف   هرضتته به منابعی اطلاق می

بايد در آن  . محل هرضه و نوعشودمیتأمین  هاآنها( از کنیها و پیی مناستر حاصتل از خاکبرداری  هاخاک
 فنی خصوصی پروژه هید شود.مشخصات 

 انواع قرضه 2-6-1
 هرضه بر سه نوع و به شرح زير است

 هرضه جانبی -ال   
 هرضه موضعی -ب  
 هرضه منتخر  -پ  
 

 یادآوری: برای تعریف نوع قرضه به فصل تعاریف مراجعه شود. 

 هادامنه کاربرد قرضه 2-6-2

ا هرضه ضه موضعی يتوان از مصالح هرضه جانبی، هرفقم با ارائه دلايل توجیهی و تصتوير کارفرما می  الف:

 منتخر در عملیات مصرف نمود.
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 01 

 

 تیپ که توسم هاینقشههرضه بايد به شکل  هایمحلدر صتورت استتفاده از هرضته جانبی، مقهع     ب:

به آب  وذو همچنین نفاحتمالی خاکريز  شستگیآب  که ازتنظیم گردد به نحوی  شودمیدستگاه نظارت ابلاغ 
 الامکان از مصالح پايین دست راه مصرف شود.حتی بدنه راه خودداری گردد، ضمن آنکه

ها های موضعی و منتخر، پیمانکار موظ  است موافقت مالک محل هرضهدر موارد استفاده از هرضه پ:

را در هبال حفاری و برداشت مصالح جلر نموده و محل را بعد از خاتمه کار تسهیح و تنظیم نمايد. ضمنا حین 
هرضه بايد طوری آرايش شود که از ايستابی جلوگیری شده  هایمحل، شیروانی و ک  هابرداری از هرضهبهره

 انجام گیرد. هاآنو عمل زهکشی مستمر به طور مؤبری در 

 مصالح مناسب2-7
گیرند، به طور کلی هرار می آشتو  M-145مشخصاتA-7  تا A-1يی که در گروه هفتگانه هاخاککلیه  الف:

در در کارهای مختل  خاکی استتتفاده کرد.  هاآنتوان از هبول هستتتند که میهابل و اعم مصتتالح مناستتر و
جوی و نوع  -با توجه به شتترايم اهلیمی A5 ،A6 ،A7ی فوق مانند هاخاکهای مواردی که کاربرد بعضتتی از گروه

ی رايلازم اج هایبینیپیشآمد و شتد محل اجرای طرح، توستم دستتگاه نظارت مناسر تشخیص داده نشود    
 فنی خصوصی نسبت به اين موارد هید شود.مشخصات بايد در 

ر ها دی گچی، نمکی، نباتی، زراعتی، لجنی و غیره و مصتتالح دارای مواد آلی و رستتتنیهاخاککلیه  ب:
گیرند. به طور کلی معیار کمی تشتخیص مصالح نامناسر که بايد از مصرف  شتمار مصتالح نامناستر هرار می   

 از: اند عبارت خودداری شود هاآن
 از ده درصد تجاوز کند نبايد مصرف شوند. T267 آشتومهابق  هاآنيی که میزان مواد آلی هاخاک -
 هاآنآب  محلول در( 4CaSo)( يا گچ NaCl -ی نمکی و گچی که میزان نمک )کلريد ستتديم هاخاک -

 درصد وزنی باشد هابل مصرف نیستند. ۱۰و  8به ترتیر بیش از 
 درصد باشد بايد خودداری شود.  8۰بیش از  هاآنی مارنی و درسی که دامنه خمیری هاخاک از مصرف -

تن  88/۱کمتر از  Dبه  T180 آشتوبا روش  هاآنيی که حداکثر وزن مخصتوص خشک  هاخاککلیه  -
 در متر مکعر باشد، نبايد مصرف شوند. 

 نظارت و تصوير کارفرماست.به طور کلی تشخیص نامناسر بودن مصالح خاکی با دستگاه  پ:

 اجرای عملیات خاکریزی 2-8

 سازی بستر اولیه خاکریز  آماده 2-8-1
اجرايی و دستورات دستگاه نظارت  هاینقشههبل از شتروع عملیات خاکريزی، سهوح و مقاطعی که در   الف:

اهی ی، نباتی، گیهحتتی سهاخاکخص و ابلاغ گرديده بايد از مصالح نامناسر شامل تلیات مشتبرای اين عم
 و کلیه موانع اجرای طرح تمیز و پاکسازی شود.
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تراوشتی از منابع زيرزمینی، بايد نسبت به زهکشی   هایآبستاکن، چشتمه، و   آب  در صتورت وجود  ب:

 سهحی با عمقی و خشک کردن بستر اولیه هبل از اجرای هرگونه خاکريزی اهدام شود.

آب  بوده و احتمال بالا آمدن A7تا  A5ی ريزدانه هاخاکنوع چنتانچه زمین بستتتتر اولیه خاکريز از   پ:

زيرزمینی در ابر خاصتتیت موئینه خاک وجود داشتتته باشتتد، بايد از مصتتالح زهکشتتی در اولین لايه خاکريزی  
به طرف بالا و به جسم خاکريز جلوگیری نموده و مانع افزايش آب  استتفاده شتود. اين مصالح از حرکت ذرات  

 .دشومیگردد. ضخامت و نوع مصالح زهکش توسم دستگاه نظارت تعیین میآن  مقاومترطوبت و کاهش 

کنی مستتیر در بستتتر اولیه، بايد هبل از های باهیمانده از عملیات ريشتتهها و حفره، چالههادالکلیه گو ت:

 د.متراکم گردمشخصات اجرای اولین هشر خاکريزی، با مصالح مناسر لايه لايه پر شده و مهابق 

زمین بستتر اولیه بايد به درصتد تراکم نستبی مشتخصه برسد، در غیر اين صورت بايد نسبت به شخم زدن      ث:

 أمین گردد.تآن  دن، تراکم نسبی مشخصهکوبیتا عمق لازم اهدام تا بعد ازآن  بستر، يا اصلاح يا جايگزينی خاک

ز ساکن يا روان، يا متأبر اآب  ی، نمکی، بااز مناطق مردابی، باتلاهی، لجن الزاماًدر صتورتی که مستیر    ج:

آهک،  نظیر هاافزودنیشامل تعويض، تثبیت و تحکیم با آن  اصلاحی هایروشجذر و مد عبور کند، جزئیات 
 فنی خصوصی هید شود.مشخصات با مصرف مصالح و مواد ويژه، بايد در  هاپوزولانسیمان و يا 

 خاکریز   هایلایهضخامت  2-8-2
کريزی بايد از مصتالح تصتوير شده و در هشرهای موازی خم پروژه، با ضخامت يکنواخت مهابق   عملیات خا

 اجرايی و با نظر دستگاه نظارت انجام شود. هاینقشهمندرج در  هایاندازهها، رهوم و شیر
 هایلايهخاکريز تأمین گردد تا در مراحل اجرای  هایلايهشتتتیر طولی و عرضتتتی راه بايد به وستتتیله  

نیازی به کاربرد مصالح زيراساس يا اساس جهت ترمیم شیر نباشد. هرگاه شیر عرضی راه با ازی، روس
اجرايی در حین عملیات خاکريزی تأمین نشتتده باشتتد، فقم با موافقت دستتتگاه نظارت   هاینقشتتهتوجه به 

ه م، پرداختی بتوان لايه نهايی خاکريز را با مصتتتالح روستتتازی ترمیم نمود. بديهی استتتت بابت اين ترمیمی
خاکريز با توجه به نوع مصتالح مصرفی و موهعیت اجرای   هایلايهضتخامت   پیمانکار صتورت نخواهد گرفت. 

 ها به شرح زير بايد اجرا شود.لايه

 1خاکریز معمولی 2-8-2-1

 هایدانهسنگدرصد حجم آنرا ههعات و  ۱8که کمتر از  شتود میخاکريز معمولی به مصترف مصتالحی اطلاق    الف:

 دهد.می تشکیل مترسانتی ۱8از  بزرگتر

تجاوز نمايد. استفاده  مترسانتی 1۰ده در خاکريز معمولی نبايد به طور کلی از کوبیهایلايهضتخامت   ب:

از ضخامت بیشتر مشروط به استفاده از مصالح مناسر درشت دانه، انجام ههعات آزمايشی با مصالح مورد نظر 

                                                           
1. Earth Fills  
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گیری استاندارد برای اندازه یهاآزمايشبی به درصد تراکم مشخصه، و امکان انجام مناستر، دستتیا   هایغلهکبا و 
   تجاوز نمايد. مترسانتی ۶۰از  ، که به هر حال نبايدباشدمیاين تراکم در کل ضخامت لايه اجرا شده 

در شترايهی که انجام آزمايش در کل ضخامت لايه با يک آزمايش تعیین وزن مخصوص محلی، يا   پ:

تجاوز  مترسانتی 1۰ده شده نبايد از کوبینباشد، ضخامت لايه ضخامت لايه، فراهم    آزمايش هر باردر دو بار 
 باشد. مترسانتی ۱8کند که در اين حالت نیز عمق گمانه آزمايش محلی نبايد کمتر از 

 وجود ندارد، هاآنمکانیکی به دلیل محدوديت مانور  هایغلهکدر مواهعی کته امکان استتتتفاده از   ت:

تجاوز نکند، اجرا  مترستتانتیاز ده  هاآنده کوبیخاکريزها بايد در هشتترهای موازی با خم پروژه که ضتتخامت 
ارتعاشتتی دستتتی متراکم شتتود. در هر حال درصتتد تراکم   -مکانیکی  هایکوبندهگردد. اين خاکريزها بايد با 
 مهلوب بايستی حاصل شود.

  ۱سنگریزی 2-8-2-2

بزرگتر از  هایدانهسنگرا ههعات و آن  درصد حجم ۱8امل مصترف مصالحی است که بیش از  ستنگريزی شت  
نبايد  آيدهای سنگی به دست میکنیها و پیدهد. اين مصالح که از برشتشکیل می مترستانتی  ۱8

، شیست 1هاسنگ ی گچی، گلهاسنگوند. تتديل شتتالح ريزدانه تبتتپذير بوده و به مرور زمان به مصتجزيه
 شوند برای سنگريزی مناسر نیستند.و شیل که تدريم تجزيه و خرد می

گیرد. مصالح مناسر جهت اين عملیات بايد از سنگريزی فقم با تصوير دستگاه نظارت انجام می
لازم را در اين مورد ننمايد و در نتیجه برای  هایبینیپیشستتنگی تأمین شتتتود. چنانچه پیمانکار   هایبرش

خاکريزی استتفاده از مصتالح هرضه لازم شود، هزينه تأمین و تهیه مصالح هرضه به عهده پیمانکار    ستاختمان 
 .باشدمی

معین احداث شتتده و حداکثر به ترازی  هایضتتخامتموازی خم پروژه و با  هایلايهستتنگريزی بايد در 
ارت ديگر له داشته باشد. به عبخاتمه يابدکه تا رهوم نهايی خاکريز )بستتر روستازی راه( يک متر يا بیشتر فاص  

 توان از سنگريزی استفاده کرد و بايد عملیات خاکريزیچنانچه ارتفاع خاکريز حدود يک متر يا کمتر باشد نمی

 انجام داد. 1-5-1-۱را به طريق معمولی، مهابق بند 

به شرح  مترسانتی ۱8ههعات بزرگتر از دهنده خاکريز ستنگی بر اساس حجم تشکیل  هایلايهضتخامت  
 .زير است

 8۰استتت متجاوز از  مترستتانتی ۱8بیشتتتر از آن  چنانچه حجم ههعات ستتنگی که بزرگترين اندازه الف:

 درصتد حجم مصتالح خاکريز را تشتکیل دهد ضخامت لايه نکوبیده آن، حداکثر معادل بزرگترين بعد ههعات   

 مصالح خاکريز سنگی خواهد بود. دهنده تشکیل

                                                           
1. Rock Fills  
2. Marl 

1 
2 
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درصد  8۰تا  18است بین  مترسانتی ۱8بیشتر از آن  سنگی که بزرگترين اندازه چنانچه حجم ههعات ب:

تجاوز نمايد، ضمن آنکه  مترسانتی ۳۰نبايد از آن  حجم کل مصتالح را تشتکیل دهد، ضتخامت لايه نکوبیده   
یار ذکر مع مصالح باشد. از دودهنده ضخامت اين لايه نیز نبايد بیش از بزرگترين اندازه ههعات سنگی تشکیل
 شده، هر کدام ضخامت کمتری را به دست دهد بايد آنرا به کار بست.

درصد يا کمتر  18است،  مترسانتی ۱8بیشتر از آن  چنانچه حجم ههعات ستنگی که بزرگترين اندازه  پ:

تجاوز کند. در هر لايه خاکريز  مترستتانتی ۶۰نبايد از آن  از حجم کل مصتتالح باشتتد ضتتخامت لايه نکوبیده 
ی صترف نظر از ضتخامت لايه و بلافاصتله پس از پخش، بايد فواصتل بین ههعات سنگی را با مصالح     ستنگ 

يه نمود، لاآن  دن و تراکمکوبیتوان اهدام بهخاکی ريزدانه پر کرد. تنها بعد از پر کردن فضتتای بین ههعات می
 تا احتمال هیچ گونه نشست وجود نداشته باشد.

 ی ناهمگونهاخاک 2-8-2-3

 الامکان بايد در، حتیهاآنهريک از  شتتودمیکه مصتتالح مصتترفی در خاکريزی از منابع مختل  تأمین  وهتی
ها و در طول معینی مورد استتتتفاده هرار گیرد تا در تعیین حداکثر وزن مخصتتتوص خشتتتک مصتتتالح در لايه

 در اينآن  د. علاوه برم نشوهاآببرای محاسبه درصد تراکم موجر خها و  هاآنآزمايشگاه و در نهايت کاربرد 
فوهانی  هایلايهدر تر ی مرغوبهاخاکتحتانی و  هایلايهدر تر ی با کیفیت ضتتتعی هاخاکموارد بتايتد از   

 خاکريز استفاده شود..

 دن و میزان تراکم نسبیکوبی2-9

یکی ی مکانهاغلتکهای خاکی و بستتتر زمین طبیعی بايد با تمام خاکريزها و همچنین ک  ترانشتته 2-9-1

توان مقدور نباشد، با تصوير دستگاه نظارت می هاغلتکمتراکم شود در مواردی که امکان استفاده از اين نوع 
ار، دن، با توجه به نوع مصالح مصرفی و شرايم اجرای ککوبیمکانیکی دستی را به کار گرفت. برای هایکوبنده
ستفاده نمود. ها استیکی، لرزشی يا ديگر انواع کوبنده، لابزیپاچه، فلزی، ایاستوانهی مختل  هاغلتکبايد از 

به  لاًهبنوع وستتايلی که پیمانکار در نظر دارد به کار گیرد، بايد مناستتر جنس و نوع خاک بوده و در هر حال  
نباشد،  بخشرضايتتأيید دستتگاه نظارت برسد. چنانچه در حین اجرای کار و با کاربرد وسايل انتخابی، نتايم  

 با وسیله مناسر ديگر اهدام نمايد.آن  ر بايد نسبت به جايگزينیپیمانکا

را بايد در زمان  هاخاکها، عمل مرطوب کردن و اختلاط برای تأمین تراکم يکنواخت در تمامی لايه 2-9-2

مناستر و کافی و هبل از غلهک زنی، با وستايل مکانیکی انجام داد تا فرصتت توزيع يکسان رطوبت در تمام    
برای حصول تراکم مهلوب بايد در محدوده  ۱د داشتته باشتد. میزان رطوبت مصتالح خاکی چسبنده   خاک وجو

                                                           
1. Colesive Soil  
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گرايش زيادتری دارند، يک  ۱يی که به تورم و انبساطهاخاکيک تا دو درصد کمتر از رطوبت مناسر، و برای 
 تا دو درصد بیشتر از رطوبت مناسر انتخاب شود.

 ۱-1يی که به اين خصوصیات گرايش دارند در جدول هاخاک ی منبستم شتونده و  هاخاککیفیت  2-9-3

 نشان داده شده است.

 ی منبسط شوندههاخاکبندی طبقه 1-2جدول 

 * 2مکش خاک دامنه خمیری % حد روانی % تورممیزان 

 ۰بیشتر از  ۶8بیشتر از  ۳۰بیشتر از  زياد

 8/۱-۰ 18-۶8 8۰-۳۰ متوسم

 8/۱ کمتر از 18کمتر از  8۰کمتر از  کم

 .شودمی آزمايش T273 آشتومیزان مکش خاک طبق *

 در خاک دستوراتی جهتآن  تواند برای کنترل درصد رطوبت و توزيع يکنواختدستتگاه نظارت می  2-9-4

فوق باشتد، عملیات تراکم را تا اصتلاح    هایرواداریصتادر نمايد و چنانچه نتايم حاصتله خارج از    گیرینمونه
 د.رطوبت خاک متوه  ساز

در آزمايشگاه  ،Dاصلاح شده(، طريقه  آشتو) T-180مصالح مصرفی در عملیات خاکی بايد به روش  2-9-5

ه شود. چنانچ گیریاندازه هاآنمورد آزمايش هرار گیرد تا درصد رطوبت بهینه و حداکثر وزن مخصوص خشک 
مشتتخصتتات بايد آنرا در  مورد نظر باشتتد، Dاصتتلاح شتتده و طريقه  آشتتتوبه دلايلی، روش ديگری جز روش 

 خصوصی هید نمود.
، تا چهل درصد، يا روی الک ۰با شماره  مترمیلی 78/۰صالح مانده روی الک تتتدر شرايهی که م

توان از مصالح مصرفی میآب  درصتد برستد، برای اصتلاح مخصتوص و میزان     ۶۰اينچ( تا    ) مترمیلی ۱8
توان درصد باشد، می 8۰حداکثر  ۰نده روی الک شماره استفاده کرد. چنانچه مصالح ما ASTM D4718روش 

 استفاده نمود. هاآننیز برای اصلاح وزن مخصوص  آشتو T224از روش 

استفاده  آشتو T191وزن مخصتوص خاک در محل، بايد از روش مخروط ماسته    گیریاندازهبرای  2-9-6

 د.خصوصی هید شومشخصات کرد و چنانچه طرق ديگری مورد نظر باشد در 

                                                           
1. Expansive Soil  
2. Soil Suction 

3 
4 
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ها و بستتتر زمین طبیعی يا يا موجود در ک  ترانشتته، هاخاکريزیمصتتالح خاکی مصتترفی در کلیه  2-9-7

اصلی و فرعی  یهاراهو  هابزرگراه، هاراهآزادبرای مشتخصات  موجود از نظر میزان تراکم مورد نیاز در  یهاراه
 شوند.می به دو دسته اصلی ريزدانه و درشت دانه تقسیم 1و  ۱درجه 

  آشتو T145مهابق  A1 ،A2 ،A3های ال : خاک درشت دانه شامل گروه
 آشتو T145مهابق  A4،A5 ،A6  ،A7 هایگروهب: خاک ريز دانه شامل 

، بستتتتر روستتتازی، بستتتترهای زمین طبیعی و ک   هاخاکريزیحداهل درصتتتد تراکم برای کلیه  2-9-8

روستايی نسبت به  یهاراهاصلی، فرعی درجه يک و دو و  یاهراه، هابزرگراه، هاراهآزادهای خاکی، در ترانشته 
 شودمیدر آزمايشگاه متراکم  ،D، طريقه T 180حداکثر وزن مخصتوص خشک خاک موهعی که طبق روش  

انتخاب درصد تراکم مشخصه برای هر لايه به نوع خاک )درشت دانه با  باشد. 1-1بايد به شرح جدول شماره 
و حد روانی و خمیری بندی دانه یهاآزمايشلايه بستتتتگی دارد که بايد با آن  در ريزدانه( موجود يا مصتترفی 
را با  آن توان درصتد تراکم مشخصه مورد نظر و در نتیجه تهابق نمی هاآزمايشتعیین شتود. بدون انجام اين  

 آزمايشی، معین کرد. هایلايهبرای  1-1جدول مشخصات 

 مختلف یاهراهمیزان درصد تراکم برای  2-2جدول 

 نوع راه

 تراکم نسبی قشرهای بین

 یروساز تا بستر مترسانتی 11 

تر تراکم نسبی کلیه قشرهای پایین

 روسازی بستر مترسانتی 11از 

 با خاک
 دانهدرشت

 با خاک
 ريزدانه

 با خاک
 دانهدرشت

 با خاک
 ريزدانه

 راه اصلی -بزرگراه  - آزادراه
 و راه فرعی درجه يک

 درصد 8۰ درصد 88 رصدد 88 درصد ۱۰۰

 راه فرعی درجه دو و
 روستايی یهاراه

 درصد 57 درصد 81 درصد 8۰ درصد 88

ستتنگريزی بايد آنقدر ادامه يابد تا احتمال هیچ گونه نشتتستتت، تقلیل  هایلايهدن کوبیعمل تراکم و 2-9-9

مینان از تراکم کافی اين برای اط .ده شده وجود نداشته باشدکوبیجايی يا کاهش ضخامت هشرهایحجم، جابه
از طريق بارگذاری با  T222 آشتويا  T221 آشتوبا آزمايش  2EV ها، بايد ضترير تغییر شکل هر لايه يا لايه

مربع  مترسانتیکیلوگرم بر  ۱8۰۰شتود. حداهل ضرير تغییر شکل بايد   گیریاندازهصتفحه و با ههر مناستر   
مورد نظر باشد، روش اجرای کار بايد  VSSبا روش ديگری از جمله  هاگیری تراکم اين لايهچنانچه اندازهباشد 

 فنی خصوصی هید شود.مشخصات مشروحاً، در 
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ای از عملیات خاکريزی يا ، چنانچه در هر لايه1-1رغم حصول تراکم مشخصه به شرح جدول علی 2-9-11

د میری ظاهر شود، پیمانکار بايهای خاکی بعد از تراکم، حالت خبستترهای موجود زمین طبیعی يا ک  ترانشه 
با ن آ طبق نظر دستتگاه نظارت مصتالح نامناستر و خمیری را تا عمق لازم برداشته و ضمن جايگزين کردن   

اضافی  گونه پرداختلايه را متراکم نمايد بديهی استت که بابت چنین عملیاتی هیچ  مجدداًهبول، مصتالح هابل 
 گیرد.به پیمانکار تعلق نمی

ها و بستتتتر زمین طبیعی بايد به ترتیبی خاکريز، ک  ترانشتتته هایلايته یتات پخش و تراکم  عمل 2-9-11

و اجرا شوند که هر لايه يا سهح متراکم شده در حداهل زمان ممکن با لايه بعدی پوشیده شود تا ريزی برنامه
 و میزان تراکم مورد نظر را حفظ نمايند.مشخصات ها يا سهوح متراکم شده همواره لايه

صات مشخديد و به هر دلیلی تتش لايه جترديده است هبل از پختراکم گتحی که متتچنانچه لايه يا سه
لايه يا سهح متراکم آن  مجدداًو تراکم مورد نظر را از دستت داده باشتد پیمانکار موظ  استت به هزينه خود    

 و تراکم لازم برساند. مشخصات شده را به 

 خاکریزی روی ابنیه فنی 2-11
طاهی  هایلپو  آبروهاها، روی ابنیه فنی مانند پل مستقیماًتوان یات خاکريزی، به طريق سنگريزی را نمیعمل

خاکريزی معمولی انجام شده  هاسازهروی اين  مترسانتی ۳۰ضخامتی معادل حداهل  هبلاًاجرا کرد، مگر آنکه 
 و به درصد تراکم مشخصه رسیده باشد.

 هاخاکریزی پشت پل 2-11
رات و دستو هانقشهها که بايد مهابق ها و ديوارهای برگشتی پلزهکشتی پشتت کوله   هایلايهاز اجرای  بعد

دستتگاه نظارت باشتد، عملیات خاکريزی لايه به لايه تا تأمین نسبی درصد تراکم مشخصه بايد به مورد اجرا   
ها، نوع خاک مصتترفی، د لايهها، با توجه به تعداگذاشتتته شتتود. نتايم آزمايشتتات تراکم خاکريزی پشتتت پل 

ها باشد در هر ههعه راه جداگانه نگهداری ضتخامت هر لايه، ارتفاع کل خاکريز که بايد متناسر با تعداد لايه 
 تا جهت ارزيابی کیفیت کار به سهولت هابل دسترسی و کنترل باشد.  شودمی

 شیبدار ایزمینهخاکریزی در  2-12
شتیبی تند يا خاکريز موجود صتورت گیرد، طبق دستتور دستگاه نظارت    ی که خاکريزی روی سترا هايمحلدر 
هايی به ارتفاع ضتخامت لايه خاکريز يا ستنگريزی روی شیر مزبور تعبیه خواهد شد تا از لغزش احتمالی   پله

خاکريز جديد روی بدنه شیر جلوگیری به عمل آيد و در نتیجه خاکريز جديد و هديم خوب با هم هفل و بست 
 شوند.
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 مصالح حساس در مقابل یخبندان 2-13
زی و بستر روسازی موجر تتتتتتدر خاکري هاآنبندان که مصرف تتتی حساس در مقابل يخهاخاکخصوصیات 

میکرون، و به  1۰بر حسر درصد وزنی بحرانی ذرات کوچکتر از  شودمیتورم و گستیختگی سیستم روسازی  
 آيد:شده است. اين ضرير از رابهه زير به دست می نشان داده ۶-1در جدول  هاآن ۱تناسر ضرير يکنواختی

60d 
Cu= 

10d 
درصد مواد رد شده در آزمايش  ۱۰درصد و  ۳۰هستند که به ترتیر  یهايدانهابعاد  d10 و d60آن  که در

 باشند.ه بندی داشتدانه

 ی حساس در برابر یخبندانهاخاکخصوصیات  3-2 جدول

 میکرون 21از کوچکتر انی ذراتدرصد وزنی بحر cu ضریب یکنواختی

8 ۱۰ 

۱8 ۶ 

 
میکرون با  1۰باشتتتد، درصتتتد بحرانی ذرات کوچکتر از  ۱8و  8چنتانچه ضتتترير يکنواختی خاک بین  

تعويض مصالح حساس در برابر يخبندان در عملیات خاکريزی بستر روسازی  .شودمیيابی خهی محاسبه درون
لح غیر حساس بايد با توجه به شرايم محیهی پروژه، انجام شود. به با مصاآن  ها و جايگزينیيا در ک  ترانشه

در عمق نفوذ يخبندان در منهقه طرح وجود آب  چنانچه يکی از دو عامل دمای زير صفر يا حضور عنوان مثال
نداشته باشد، مصرف خاک حساس در عملیات خاکی بلامانع است زيرا پديده تورم و انبساط ناشی از يخبندان 

در عمق يخبندان، ايجاد آب  سازی با حذف يکی از سه عامل يعنی خاک حساس، دمای زير صفر و وجوددر رو
 .شودمین

 پر کردن اطراف ابنیه فنی 2-14
فضای خالی ايجاد  هالوله، ديوارها يا آبروهاها، ی که در ابر گودبرداری جهت احداث ابنیه فنی، پیهايمحلدر 
مصالح مورد تصوير دستگاه نظارت و پس از بازديد مهندس مقیم و گذشت ود، اين فضای خالی بايد با تتتتش
 روز از تاريد ساخت ابنیه فنی پر شده و به طريق زير متراکم گردد. 15
 

                                                           
1. Coefficient Of Uniformity.Cu 
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 ريخته و با وسايل مکانیکی و در صورت مترسانتیحداکثر تا بیست  هایضتخامت ها را بايد به لايه 2-14-1

د. اين کوبی ٪88ی در جهت عمود بر محور راه تا حصول درصد تراکم تصتوير دستتگاه نظارت با وسايل دست  
 عملیات نبايد موجر صدمه زدن به سازه ابنیه فنی گردد.

ها بايد طبق دستتور دستگاه نظارت تنظیم شود تا تراکم به میزان درصد تعیین  درصتد رطوبت لايه  2-14-2

 بدست آيد. 1-1شده در جدول 

 يا طبق دستور مهندس دستگاه نظارت خواهد بود. هانقشهشت ابنیه برابر وسعت عمل پر کردن پ 2-14-3

بندی بینی شده باشد، پر کردن پشت ابنیه فنی بايد با مصالح معینی که دانهپیش هانقشههرگاه در  2-14-4

 گردد، اجرا شود.به وسیله دستگاه نظارت تعیین میآن مشخصات و 

 خاکبرداریدر خاکریزی و ها شیب شیروانی 2-15
 هاینقشههای ستنگی در هر مورد مهابق با  های خاکبرداری و خاکريزی و همچنین ترانشته شتیر شتیروانی  

نامه طرح هندسی راه مصتوب يا بر استاس دستورات دستگاه نظارت و مهابق معیارهای آيین  
اصلی  یهاراهو  هابزرگراه، هاراهآزادبرای  (1۳7)نشريه شماره  هاراهنامه ايمنی و آيین( ۰۱8)نشتريه شماره  
گردد. بديهی استتت در مواردی که ارتفاع خاکبرداری و خاکريزی هابل توجه باشتتد، انتخاب و فرعی تعیین می

شتتناستتی، ژئوتکنیکی، هیدرولوژيکی و زمینمشتتخصتتات شتتیر مناستتر بايد با در نظر گرفتن نوع مصتتالح، 
 ها کنترل شود.طريق محاسبات پايداری شیراهلیمی آن، از  –هیدروژئولوژيکی طرح و شرايم محیهی 

 تسطیح و تنظیم 2-16
های لازم و منهبق با نقشته اجرا شتود، ضمن آنکه در   طبق هواره دهیقاًمقاطع عرضتی و طولی بايد  

ای که آبار غیر منظم ناشی ، تسهیح لازم انجام گیرد به گونههاخاکريزیها و ، در برشهاشانهو  هاشتیروانی 
 خاکی مشاهده نشود.از عملیات 

 زهکشی 2-17
مورد نظر در زمین پی بايد کلیه ابنیه فنی و مشتتخصتتات هبل از شتتروع عملیات لازم جهت به دستتت آوردن 

 به اتمام رسیده و هرگونه احتمال خیس و مرطوب شدن بدنه خاکريزی رفع شده باشد. هازهکشی
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 1بستر روسازی 2-18
يا زمین طبیعی موجود و يا اصلاح ها اکم شده خاکريزها، خاکبرداریبستتر روسازی راه، سهح آخرين لايه متر 

یرد. گمی هرارآن  و شرايم زير آماده شده و اولین هشر روسازی راه رویمشخصات شده است. اين بستر طبق 
، کلیه بارهای وارده ناشی از جسم روسازی و وسايل شودمی پی روسازی راه محسوب نهايتاًبستر روسازی که 

 کند.می را تحملآن  یه روینقل

   هاخاکریزیبستر روسازی در  2-18-1
از  مترسانتی ۶۰بستتر روستازی راه در خاکريزی، دو هشر نهايی خاکريز با ضخامت حداهل   ستازی  برای آماده

 ودشیتمش تام عرض راه پختاند انتخاب و در تمرفتهتتهرار گ آشتوبندی در طبقه که A-7تا  A-۱ یهاخاک
 ی که خاکهايمحلگردد. در ده و آماده میکوبیاين فصل،مشخصات بندی طبق پاشتی و شتیر  آب  ازو پس 

فنی خصوصی جهت مصرف در دو هشر نهايی خاکريز، مشخصات اين فصل با مشتخصات  مناستر به شترح   
بیت تثتوان از نباشد، میمقرون به صرفه آن  برای آماده نمودن بستتر روستازی راه در دسترس نبوده يا حمل  
 خاک با آهک يا مواد و ترکیبات شیمیائی ديگر استفاده کرد.

از نوع  مترسانتی ۰8با ضخامت حداهل سته هشر نهائی   (ESAL > 7۱۰) ترافیک ستنگین با  یهاراهبرای 
ظیر آهک، نکننده يا اينکه مصالح موجود با استفاده از مواد تثبیت شودمیانتخاب  آشتو A-1يا  A-۱ی هاخاک
 .شودمیتقويت  مترسانتی ۶۰يا هیر، حداهل در دو لايه به ضخامت  سیمان

 هابستر روسازی در خاکبرداری 2-18-2
ممکن است در يکی از دو حالت زير  شودمیعرضی برداشت  هاینیمر ها که براساس سهح ک  خاکبرداری

 باشد:

 های خاکیبرش 2-18-2-1

برای  (۱-۱5-1)در شرايم ترافیک سبک و متوسم با رعايت بند  ها، بستر روسازی راهدر اين گونه خاکبرداری
دام و در صورتیکه لازم باشد اه شودمیدو هشتر و در شرايم ترافیک سنگین برای دو يا سه هشر زيرين آماده  

 گردد، بهوريکه هر يک از اينبه تعويض مصتالح دو هشر زير ک  خاکبرداری با استفاده از مصالح مرغوب می 
 شود.مشخصات رای کیفیت، مقاومت و تراکم لازم طبق هشرها دا

 های سنگیبرش 2-18-2-2

، لیکن به دلیل ناهمواری حاصل و غیر باشدمیها دارای مقاومت کافی ک  برش معمولاًهای ستنگی  در برش
( به A-1يا  A-۱ یهاخاکمنتخر )هابل نفوذ بودن ستتنگ، بستتتر راه با انجام يک هشتتر خاکريز از مصتتالح  

خاکريز به های ستتتنگی نامرغوب، مانند مارن يا گچ حداهل با دو لايه و در برش مترستتتانتی ۱8امت ضتتتخ

                                                           
1. Subgrade 
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. بنابراين در شودمی( ستهح بستتر روستازی راه آماده    A-1يا  A-۱)مصتالح  مترستانتی  ۱8ه ضتخامت هر لاي 
تعیین شده برای اضافه بر رهوم  مترستانتی  ۱8به میزان  های ستنگی مرغوب و مقاوم، ک  برش حداهل برش

 تا همواری و مقاومت لازم برای شودمی دهکوبیپاشی وپی روسازی، برداشته و با مصالح منتخر خاکريزی، آب
 سهح بستر روسازی حاصل گردد.

 موجود  یهاراهبستر روسازی در سطح  2-18-3
 : شودمیعمل در صورتیکه روسازی راه جديد بر روی سهح روسازی راه موجود هرار گیرد، بشرح زير 

. اگر اين شودمیشخم زده  مترستانتی  ۱8چنانچه ستهح راه موجود شتنی يا خاکی باشتد اين ستهح تا عمق     
تا مقاومت لازم حاصل  شودمیده کوبیمشخصاتطبق  مجدداًو بندی پاشی و شیرمصتالح مرغوب باشتد، آب  

تگاه نظارت و به میزان کافی روی گردد. اگر مصالح راه موجود مرغوب نباشد، مصالح منتخر به تشخیص دس
تا  شودمیده کوبیوبندی پاشی، شیرستهح شخم زده شده اضافه شده و با مصالح موجود مخلوط و سپس آب 

های انجام شده نشان ی چنانچه بررستی آستفالت  یهاراهستهح مورد نظر با مقاومت کافی حاصتل گردد. برای   
روستازی برداشته شده و سهح زيرين راه مانند   هایلايهيد دهد که روستازی موجود هابل استتفاده نیستت، با   
، (۶۰۱و  ۶۶8های شتتماره بازيافت )مهابق نشتتريه هایروشهستتمت بالا آماده گردد يا اينکه با استتتفاده از  

 روسازی بازيافت گردد.

 بستر روسازی در سطح زمین طبیعی  2-18-4
داهل رار گیرد بايد حتتت خاک سهحی و نباتی( هتت شچنانچه بستر روسازی در سهح زمین طبیعی )بعد از بردا

اين فصل بوده و در غیر اين مشتخصتات   زير تراز بستتر روستازی، دارای کیفیت مشتروحه در     مترستانتی  ۶۰
 انجام گیرد. ۱-۱5-1 صورت اصلاحات لازم به شرح بند

 اتصالی یهاراهانحرافی و  یهاراه 2-19
ی اضافی اين نوع کارها هاخاکستگاه نظارت انجام خواهد گرفت و انحرافی طبق دستور د یهاراهستاختمان  

طبق تصتمیم دستتگاه نظارت به مصرف خواهد رسید. پیمانکار موظ  است طبق دستور دستگاه نظارت و به   
مناستتتر  هایمحلهای چشتتتمک زن را به منظور راهنمايی و تأمین ايمنی راه در هزينه خود علائم و چراغ

 نصر نمايد.

 نترل سطح تمام شدهک 2-21
رهوم بستتر روستازی بايد هبل از اجرای اولین لايه روستازی از نظر يکنواختی سهح و نیز انهباق با    

تجاوز ننمايد،  مترمیلی 18از  هانقشهبا رهوم نظیر در آن  طولی و عرضتی کنترل شتده و اختلاف   هاینیمر 
رايی مهابقت داشته باشد. ناهمواری سهح تمام اج هاینقشهطولی و عرضی نیز بايد با  هایشیرضتمن آنکه  
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 ±1۰شتده بستتر روستازی با استفاده از شمشه چهار متری در جهات عمود بر محور و موازی با محور نبايد از    
 تجاوز کند. سهوح خارج از رواداری بايد به هزينه پیمانکار اصلاح شود. مترمیلی

 حفاظت کارهای انجام شده 2-21
طولی،  هایشیربل از اجرای اولین هشر روسازی بايد محافظت شود تا تغییری در وضعیت بستتر روسازی تا ه 

اجرايی به وجود نیايد.  هاینقشهو مشخصات در مقايسه با آن  عرضتی، يکنواختی ستهح و تراکم مشتخصته    
ز ابديهی استتتت که نواهص به وجود آمده ناشتتتی از عدم محافظت پیمانکار از عملیات انجام شتتتده بايد هبل 

 پوشش با هشر روسازی به هزينه پیمانکار اصلاح شود.

 کنترل یهاآزمایش 2-22
برای کنترل کیفیت مصالح و کارهای انجام شده در اين فصل بايستی از مصالح مصرفی در عملیات خاکريزی، 

، در حین ازیها از زمین طبیعی موجود تا بستر روسگیری تراکم کلیه لايهها و نیز اندازهمصالح حاصل از برش
لازم به عمل آيد. نوع و تعداد آزمايشات مورد نیاز برای اين  یهاآزمايشآن  اجرای کار و متناستر با پیشرفت 

 فصل به شرح زير تعیین شده است.

 زمین طبیعی 2-22-1

متر طول راه  ۱۰۰آزمايش تعیین وزن مخصوص محلی در زمین طبیعی بستر راه در فواصل حداکثر هر  الف:

 .شودمیتیر در وسم، چپ و راست انجام به تر

به ازای هر  شتتودمیيا در صتتورت ارتفاع زياد خاکريز که بستتتر راه عريض   هابزرگراهو  هاراهآزاددر  ب:

 .شودمیمتر مربع يک آزمايش وزن مخصوص انجام  ۱8۰۰

متر طول  8۰۰برای تعیین تراکم آزمايشتگاهی خاک در صتورت يکنواخت بودن نوع خاک بستر، هر    پ:

 . شودمیيک آزمايش و در صورت تغییر نوع خاک، تعداد آزمايش بیشتری انجام 

 درصتد تراکم نستبی مشخصه  آن  برای تعیین نوع خاک زمین طبیعی بستتر راه که متناستر با   ت:

بندی و حد روانی و خمیری و در صتتورت تغییر متر طول يک آزمايش دانه 8۰۰به ازای هر  شتتودمیانتخاب 
 گیرد.ک آزمايش بیشتری انجام مینوع خا

 خاکریزی معمولی 2-22-2

متر طول راه به ترتیر در وستتم،  8۰يک آزمايش تعیین وزن مخصتتوص محلی در هر لايه به ازای هر  الف:

 متر مربع در هر باند.  78۰به ازای هر  هابزرگراهو  هاراهآزادچپ و راست و در 

ر لايه خاکريز در هر طرف دو تا چهار آزمايش وزن مخصتوص  ها و ديوارها از هدر خاکريز پشتت پل  ب:

 . شودمیانجام 
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متر مربع يک آزمايش  78۰های عمیق، هر در صتتورتی که ارتفاع خاکريز زياد باشتتد، از جمله در دره پ:

 وزن مخصوص به عمل آيد.

ل و چنانچه متر طو 8۰۰يک آزمايش تراکم آزمايشتگاهی برای خاک مصرفی در خاکريز به ازای هر   ت:

 مصالح خاکريز متغیر باشد آزمايش بیشتری به عمل آيد.

درصد تراکم مشخصه آن  دانه مصترفی که متناستر با  دانه يا ريزبرای تعیین نوع خاک درشتت  ث:

بندی و در صتتورتی که مصتتالح متغیر باشتتد   متر طول يک آزمايش دانه 8۰۰، به ازای هر شتتودمیانتخاب 
 د.آزمايش بیشتری به عمل آي

 سنگریزی 2-22-3
در فواصل هر  VSSخاکريز سنگی به طريق بارگذاری با صفحه يا  هایلايهبرای تعیین ضترير تغییر شتکل   

 متر طول يک آزمايش در هر لايه. ۱۰۰۰تا  8۰۰

 بستر روسازی در خاکریزی 2-22-4

متر مربع در هر باند حداهل  ۱1۰۰هر  هاراهآزادو  هابزرگراهمتر طول و در  ۱۰۰اصلی به ازای  یهاراهدر  الف:

 يک آزمايش تعیین وزن مخصوص محلی انجام شود.

متر طول و در صورتی که  8۰۰يک آزمايش تراکم آزمايشتگاهی برای مصتالح مصترفی به ازای هر     ب:

 کیفیت خاک متغیر باشد، آزمايش بیشتری به عمل آيد.

 شودیمدرصد تراکم مشخصه انتخاب آن  ر بابرای تعیین نوع خاک درشت دانه يا ريزدانه که متناس پ:

بندی و در صورتی که خاک مصرفی متغیر باشد آزمايش بیشتری متر طول يک آزمايش دانه 8۰۰به ازای هر 
 به عمل آيد.

 بستر روسازی در خاکبرداری 2-22-5

 هابزرگراهو  هااهرآزادمتر به ترتیر در وسم، چپ، راست و در  8۰اصتلی در فواصل حداکثر   یهاراهدر  الف: 

. در صورتی که شودمیمتر مربع در هر باند حداهل يک آزمايش تعیین وزن مخصوص محلی انجام  ۱1۰۰هر 
 متر باشد برای هر ترانشه يک آزمايش انجام شود. 8۰طول ترانشه کمتر از 

ا د ييک آزمايش تراکم آزمايشتتگاهی خاک برای هر ترانشتته و در صتتورتی که جنس خاک تغییر کن  ب:

 طول ترانشه زياد باشد آزمايش بیشتری به عمل آيد.

بندی خاک برای هر ترانشته و در صورتی که جنس طول ترانشه، زياد باشد  يک آزمايش تعیین طبقه پ:

 آزمايش بیشتری به عمل آيد.
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 بستر روسازی در زمین طبیعی 2-22-6
 یهاآزمايشسهحی و نباتی( هرار گیرد،  یهاخاکوهتی که بستتر روستازی در زمین طبیعی )بعد از برداشت   
 انجام شود. ۰-11-1بندی خاک بايد بر اساس بند تعیین وزن مخصوص محلی، تراکم آزمايشگاهی و طبقه

 سی بی آر 2-22-7
اصلی يا در  یهاراهمتر از طول راه در  1۰۰۰متر تا  8۰۰در صورتی که دستگاه نظارت لازم بداند به ازای هر 

آيد. در شتترايم استتتثنايی،  ، يک آزمايش ستتی بی آر آزمايشتتگاهی به عمل می هابزرگراهو  هااهرآزادهر باند 
تواند از ارهام مذکور کمتر يا بیشتتر باشتد. نمونه آزمايشی بايد معرف ضخامتی حداهل   گیری میفواصتل نمونه 

 لايه خاک مورد نظر يا مهابق دستور دستگاه نظارت باشد. مترسانتی ۳۰حدود 

 خاکریز هایلایهگیری ضخامت اندازه 2-22-8
گیری و در برگ گزارش تراکم خاکريز حین آزمايش تعیین وزن مخصوص محلی بايد اندازه هایلايهضخامت 

 ها مشخص و در گزارشنستبی هید گردد. با استتفاده از نیمر  طولی يا نیمر  عرضتی موجود بايد تعداد لايه   
 خاکريز انجام شده است. هایلايهی کدام لايه از تعیین شود که آزمايش وزن مخصوص رو
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