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ها و روابط در  انگیزه اصلی برای انتشار این كتاب، تسلط، تقویت و همچنین دسترسی سریع و آسان به فرمول

در این كتاب روش حل سریع و آسان بـا  باشد.  آزمون نظام مهندسی طراحی، نظارت و اجرا در تاسیسات برقی می

هـای   های چند دوره اخیر و تجربـه مولـف در زمینـه آزمـون     بندی شده با توجه به آزمون بیانی ساده و البته طبقه

شناسـی   نظام مهندسی برق آورده شده است. نقش كلیدی در هر موفقیتی طرز فكر درست، نظم، اشتیاق و وقـت 

(، 0328)طرح و اجرای تاسیسـات برقـی سـاختمانی ویـرایش سـوم       03بحث است. جداول مهم و كاربردی در م

جـویی در مصـرف انـرژی ی ویـرایش چهـارم       )صرفه 02(، مبحث 0329)آسانسور و پله برقیی ویرایش  08مبحث 

گردآوری شده اسـت.   001ها و نشریه  ( و همچنین كتاب راهنمای طرح و اجرای تاسیسات برقی ساختمان0322

داوطلبان عزیز بر سر جلسه آزمـون بـا    ای است كه گاهاً ها و روابط پراكنده گزین خوبی برای فرمولاین كتاب جای

آورند. با آرزوی موفقیت برای تمامی داوطلبان آزمون نظـام مهندسـی    نویس می ای به صورت دست خود در سیاهه

ال بردارد. در پایان، بر خود لازم تاسیسات برقی امیدواریم كه این كتاب در جهت پیشبرد اهداف ایشان گامی متع

های صبورمان صمیمانه تشـكر   دانیم از تمامی كسانی كه ما را در تهیه این كتاب یاری رساندند به ویژه خانواده می

 نماییم.  

Noavar33@yahoo.com 
 



 
 
 
 
 

هـای ایـن انتشـارات، بـه استحاـارتان       كتـاب نشر نوآور ضمن ارج نهادن و قدردانی از اعتماد شـما بـه   
سازی و نشر  های مختلف آماده رساند كه همكاران این انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و كارگروه می

كـار   كتاب، تمامی سعی و همّت خود را برای ارائة كتابی درخـور و شایسـتة شـما فرهیختـة گرامـی بـه      
های استاندارد یک كتاب خوب، هم از نظر  ارائه نمایند كه از حدّاقلاند كه اثری را  اند و تلاش كرده بسته

 محتوایی و غنای علمی و فرهنگی و هم از نظر كیفیّت شكلی و ساختاری آن، برخوردار باشد.

های این انتشارات برای ارائة اثری با كمترین اشكال، باز هـم احتمـال بـروز     رغم تمامی تلاش وجود، علی بااین
دیگر، این  توان الزاماً مبراّ از نقص و اشِكال دانست. ازسوی ال در كار وجود دارد و هیچ اثری را نمیایراد و اشك

ای و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقـوق مسـلمّ خواننـدگان گرامـی،      انتشارت بنابه تعهدّات حرفه
گرامـی، ازهرگونـه اشـكال احتمـالی      ویژه از طریق فراخوان بـه خواننـدگان   سعی دارد از هر طریق ممكن، به

 های بعدی رفع نماید. ها و ویرایش ها را در چاپ های منتشرة خود آگاه شده و آن كتاب
كه حین مطالعة كتاب با اشكالات، نواقص  لذا دراین راستا، از شما فرهیختة گرامی تقاضا داریم درصورتی

اید  اگر اصلاحات را بر روی خود كتاب انجام دادهو یا ایرادهای شكلی یا محتوایی در آن برخورد نمودید، 
شدة خود را با هزینة انتشارات نوآور، پس از هماهنگی بـا انتشـارات،    پس از اتمام مطالعه، كتاب ویرایش

ایـد، لطـف كـرده     ای یادداشت نموده ارسال نمایید، و نیز چنانچه اصلاحات خود را بر روی برگة جداگانه
را با ذكر نام و شمارة تلفن تمـاس خـود بـه ایمیـل انتشـارات نـوآور ارسـال         عكس یا اسكن برگة مزبور

های بعدی كتاب اعِمال و اصلاح گـردد و باعـث    ها و ویرایش نمایید، تا این موارد بررسی شده و در چاپ
 هرچه پربارترشدن محتوای كتاب و ارتقاء سطح كیفی، شكلی و ساختاری آن گردد.

ان از ایـن عمـل متعهدّانـه و مسـةولانة شـما خواننـدة فرهیختـه و گرانقـدر،         نشر نوآور، ضمن ابراز امتن
كه اصلاحات درست و بجـا   منظور تقدیر و تشكّر از این همدلی و همكاری علمی و فرهنگی، درصورتی به

رسم ادب و قدرشناسی، نسخة دیگری از همان كتـاب و یـا چـاپ     باشند، متناسب با میزان اصلاحات، به
عنوان هدیه، بـه انتخـاب خودتـان، برایتـان ارسـال       و نیز از سایر كتب منتشرة خود را به شدة آن اصلاح

كه اصلاحات تأثیرگذار باشند در مقدّمة چاپ بعـدی كتـاب نیـز از زحمـات شـما       نماید، و درصورتی می
 شود. تقدیر می

كارهای شـما   و راه همچنین نشر نوآور و پدیدآورندگان كتاب، از هرگونه پیشنهادها، نظرات، انتقادات
عزیزان در راستای بهبود كتاب، و هرچه بهتـر شـدن سـطح كیفـی و علمـی آن صـمیمانه و مشـتاقانه        

 نمایند. استقبال می
 
 

  

 33131181-1تلفن:  
 www.noavarpub.com  
 info@noavarpub.com 

http://www.noavarpub.com/
mailto:info@noavarpub.com


 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 تواند به آن دست پیدا کند. هر چیزی که ذهن انسان بتواند تصور و باور کند، می
 

 ناپلئون هیل



 

 کلّیة حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قانون حقوق مؤلّفان و مصنّفان و هنرمندان 
متعلّق بـه  ، برای ناشر محفوظ و منحصراً 1371نامة اجرایی آن مصوبّ  و آیین 1313مصوبّ سال 

نشر نوآور است. لذا هر گونه استفاده از کل یا قسمتی از مطالب، اشکال، نمودارها، جـداول،  
ها و موارد دیگر، و نیـز هـر گونـه     تصاویر این کتاب در دیگر کتب، مجلات، نشریات، سایت

ه از کل یا قسمتی از کتاب به هر شکل از قبیل هر نوع چاپ، فتوکپی، اسکن، تایپ از استفاد
صـورت   برداری، نشر الکترونیکی، هر نوع انتشـار بـه   کتاب، تهیّة پی دی اف از کتاب، عکس

وی دی، فیلم، فایل صوتی یا تصویری و غیره بـدون اجازة کتبـی از    اینترنتی، سی دی، دی
غیرقانونی بوده و شرعاً نیز حرام است، و متخلّفین تحت پیگرد قانونی و نشر نوآور ممنوع و 

 گیرند. قضایی قرار می

صورت فایـل ورد یـا پـی دی اف و مـوارد      با توجّه به اینکه هیچ کتابی از کتب نشر نوآور به
که هر  چنین، توسط این انتشارات در هیچ سایت اینترنتی ارائه نشده است، لذا درصورتی این
تی اقدام به تایپ، اسکن و یا موارد مشابه نماید و کل یا قسمتی از متن کتب نشر نـوآور  سای

را در سایت خود قرار داده و یا اقدام به فروش آن نماید، توسط کارشناسان امـور اینترنتـی   
این انتشارات، که مسئولیّت ادارة سایت را به عهده دارند و به طور روزانه به بررسی محتوای 

پردازند، بررسی و درصورت مشخص شدن هرگونه تخلّف، ضمن اینکه این کار از  ا میه سایت
باشد، وکیـل قـانونی انتشـارات از طریـق      نظر قانونی غیرمجاز و از نظر شرعی نیز حرام می

ای و اینترنتی( و  وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی، پلیس فتا )پلیس رسیدگی به جرایم رایانه
ی، اقدام به مسدود نمودن سایت متخلّف کرده و طـیّ انجـام مراحـل    نیز سایر مراجع قانون

قانونی و اقدامات قضایی، خاطیان را مورد پیگرد قانونی و قضایی قرار داده و کلّیّة خسـارات  
 گردد. وارده به این انتشارات از متخلّف اخذ می

تال، چاپ ریسو، که هر کتابفروشی، اقدام به تهیّة کپی، جزوه، چاپ دیجی همچنین درصورتی
رسانی تخلّفات  افُست از کتب انتشارات نوآور نموده و اقدام به فروش آن نماید، ضمن اطلاع

کتابفروشی مزبور به سایر همکاران و مُوَزّعین محتـرم، از طریـق وزارت فرهنـگ و ارشـاد     
ام بـه  اسلامی، اتحادیة ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و نیز مراجع قانونی و قضایی اقد

 نماید. استیفای حقوق خود از کتابفروشی متخلفّ می

 خريد، فروش، تهيه، استفاده و مطالعه از روي 
 اصل كتاب شرعاً حرام است.نسخه غير

تخلف از انتشارات نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد که در صورت مشاهده هر گونه 
و  111 33131181 -1انتشارات نوآور به شماره های  قبیل موارد فوق مراتب را از طریق تلفن

و یا از طریق  info@noavarpub.com)تلگرام انتشارات( و یا از طریق ایمیل  18111881138
نتشارات ابلاغ نمایید تا از تضییع به این ا www.noavarpub.comمنوی تماس با ما در سایت 

 حقوق ناشر، پدیدآورنده و نیز خود خوانندگان محترم جلوگیری به عمل آید. و نیز به عنوان 
 تشکر و قدردانی از کتب انتشارات نوآور هدیه دریافت نمایید.      

mailto:info@noavarpub.com
http://www.noavarpub.com/


 فصل اول

 همزمانی( ، درخواست، )ضریب بار دیماند و انشعابات

 محاسبه بهای كل مصرفی، شرایط عدم پرداخت بهای ناشی از توان راكتیو مصرفی: 

 بهای كل پرداختی = بهای ناشی از توان راكتیو مصرفی+ بهای توان اكتیو مصرفی + بهای دیماند 

 بهای ناشی از توان راكتیو مصرفی  =ضریب زیان × )بهای توان اكتیو مصرفی+ بهای دیماند( 

 بهای كل پرداختی  =( 0)ضریب زیان + × ی توان اكتیو + بهای دیماند( )بها

ضریب زیان  
   

     
          

   

 ضریب زیان  
 

ضریب زیان     {

   

     
                         

                

   {

                   
                  
                

 

{
  
 

  
دیماند قرار دادی(خریداری)   

ای برای یک(دوره)    دیماند مصرفی  ماكزیمم توان مصرفی در    دقیقه 

دیماند پرداختی   
      

 

كنند در یک ردیف مجزا در قبض تحـت عنـوان بهـای تجـاوز از قـدرت       : مشتركینی كه بیش از دیماند قرار دادی مصرف می    

 شود.  منظور می

{
         

           
 

 ضریب زیان صفر خواهد شد و مشترك بهایی بابت توان راكتیو مصرفی پرداخت نخواهد كرد. 

 های پارامتری:  نحوه محاسبه بهای كل پرداختی مشترك با داده

بهای كل پرداختی   
   

    
 (     

   

    
  

   

    
  

(A+B)  ×+ بهای كل  =( 0)ضریب زیان + × )بهای توان اكتیو مصرفی + بهای دیماند(  =( 0)ضریب زیان 

{
 
 

 
بهای كل پرداختی             یا               

     بهای كل پرداختی             یا         

    
(    

 

 نحوه تبدیل آمپراژ کنتور به توان )کیلووات(

 كنتور تكفاز   جریان كنتور  × 1ی9

 كنتور سه فاز     جریان كنتور × 1ی8

   1kw  آمپر تكفاز معادل  8هر 
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  3KW  آمپر سه فاز معادل 8هر 

 )غیر دیماوندی ولتاژ عادی( بصورت آمپراژی  30KWو خود  30KWمتقاضیان كمتر از 

  31تا  981    دیماندی ولتاژ ثانویه  

  2MWتا  981بیش از    دیماندی ولتاژ اولیه  

 نحوه واگذاری زمین پست حداکثر درخواست یا دیماند

30   D   150 از واگذاری زمین معاف 

150 < D  250 واگذاری در صورت وجود ضرورت فنی به تشخیص شركت 

D >250 .باید نسبت به واگذاری زمین پست اقدام كند 

D >7000  شركت واگذار نمایدزمین پست فوق توزیع را تامین و به 

 

 درصد( بدهد 81تا  61ای  ضریب همزمانی و تعداد كنتور: )ضریب همزمانی بصورت بازه

 هر سه حالت داریم: 

 كنیم.  % ( را منظور می61اگر در سوال حداكثر تعداد كنتور را بخواهد در این حالت حداقل ضریب همزمانی )مثلاً 

 كنیم.  ( را منظور می81بخواهد در این حالت حداكثر ضریب همزمانی )مثلا %اگر در سوال حداقل تعداد كنتور را 

 كنیم.   درصد را منظور می 81اگر در سوال متوسط )میانگین( تعداد كنتور را بخواهد در این حالت میانگین ضریب همزمانی مثلاً 

        

{
 
 

 
 ضریب درخواست   

 حداكثر درخواست     

نتوا وصل شده     

 

    ضریب همزمانی

حداكثر تقاضای همزمان

حداكثر تقاضای غیر همزمان
 

  DF)ضریب ناهمگونی( 

   
 

  
 

{
    
    

 

   ضریب بار 
    

    
 

     ∑                     
    

    

    

   

 

 با استفاده از كنتور اكتیو و راكتیو آنالوگ:  P , Qمحاسبه توان 

  
     

  
         

     

  
 

      : naتعداد دور كنتور اكتیو                    nrتعداد دور كنتور راكتیو: 

 : Caضریب ثابت كنتور راكتیو                 : Crضریب ثابت كنتور راكتیو

 ساختمانیروشهای برآورد بار بلوکهای 

 برآورد بار به روش وات بر متر مربع   -0

  IECمنحنی  -9

  IECفرمول  -3

 فرمول توانیر -6



 

 فصل دوم

 توان و انرژی 

 سیستم تک فاز 

        
 

 
 

                      
 

 
 

                 

     
 

 
      

   

   
 

  

  
 

        
             

→       
    

    
  

     
 

 
      

   

   
 

  

  
      

  

√  
    

 

 

 سیستم سه فاز 

  √         
 

√      

 

  √                      
 

√         
  

  
 

    
 

     
 

 
 

  √                   

     
   

   
 

  

  
        (

  

  
          (     (

  

  
)  

        
             

→       
    

    
  

             √         √      

 

S  توان ظاهری برحسبVA  و یاKVA  و یاMVA 

P  توان اکتیو برحسبN ،KW  وMW 

Q  توان راکتیو بر حسبMVAR,KVAR,VAR  

Wp  انرژی اکتیو بر حسبMWH,KWH,WH 

WQ  انرژی راکتیو بر حسبVARH  و یاKVARH  و یاMVARH  

Vp  خنثی( بر حسب  –حفاظتی  –نول )فاز  –ولتاژ فازV  یاKV (222 v  230یاV )kv22/2  یاkv22/2 

Vl  فاز )ولتاژ خط( بر حسب  –ولتاژ فازV  یاKV  (V282  یاV 022 )kv0/2  یاkv28/2 
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I  جریان برحسب آمپر(A) 

T   مدت زمان بر حسب ساعت(H) 

cos   ضریب قدرت(PF:power factor)  

 محاسبه توان مورد نیاز خازن
    [           ] 

 [        )            )   ]                                                                                                  روش اول:

   QC   KVARخازن مورد نیاز                 p   kwند بر حسب ماتوان دی

      = ضریب قدرت شرایط اولیه       Scos= ضریب قدرت شرایط ثانویه

P = میزان قدرت قراردادی بر حسب كیلو وات 

)1Tan (φ =              ضریب دیماند راكتیو فعلی 

1= cos φ 1PF = ضریب توان فعلی 

)2Tan(φ =   ضریب دیماند راكتیو مطلوب 

2= cos φ 2PF= ضریب توان مطلوب 

Q= میزان توان راكتیو مورد نیاز بر حسب كیلو وار جهت رسیدن به ضریب توان مطلوب 

 
 نمودار اصلاح ضریب توان

 

 
 با استفاده از خازن  راکتیو الکتروموتور القایی نشماتیک جبران توا



 25 فصل دوم: توان و انرژی 

 
 Kمحاسبه ضریب  -جدول

 

                       دوم:روش 
                      [           ] 

استفاده از جـداول از محـل تلاقـی سـطر مربـوط بـه       

و ستون مربوط به ضریب       ضریب قدرت فعلی شبكه 

را از طریق  K، ضریب      قدرت مورد نظر و یا مطلوب 

 آید.   جدول بدست می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ب تواناصلاح ضری Kضریب  محاسباتیروش دوم  مودارن


