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 فهرست مطالب
 / مبانی، مفاهیم و کلیّات فصل اول

 آشنایی با متلب
 محیط متلب

 Command Windowي  پنجره
 Command Historyي  پنجره
 Current Folderي  پنجره
 Workspaceي  پنجره
M فایل 

 تابع
Toolbox 

Simulink 
 اعداد در متلب
 اعداد مختلط

 ي اعداد دامنه
 عدد پی

 تعریف متغیرها
 قواعد نامگذاري متغیرها

 تعریف ماتریس
 هاي ماتریس درایه

 هاي ماتریس تغییرات در درایه
 ماتریس با درجات بالاتر

 انواع ماتریس
 ها رشته

 تبدیل رشته به عدد
 تبدیل عدد به رشته

 ها عملیات
 هاي ریاضی عملیات
 لیات جمععم

 عملیات تفریق
 عملیات ضرب
 عملیات تقسیم
 هاي جبري دیگر عملیات

 هاي محاسباتی اولویت
 هاي منطقی عملیات

 عملگر ( و )
 عملگر ( یا )

 عملگر ( نه ):
 ي هاي رابطه عملیات

 عملگرهاي کاربردي
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 هاي کاربردي دستور
 دستورهاي اولیه

 clcدستور 
 clear allدستور 
 ctrl+cدستور 

 هاي آماريدستور
 دستورهاي آماري پرکاربرد

 دیگر دستورهاي آماري
 دستورات نمایشی

 ()displayدستور 
 فرمت

 Format shortدستور 
 Format longدستور 
 Format shortEدستور 
 Format longEدستور 
 Format bankدستور 

 دستورات ورودي و خروجی
 دستورات ورودي

 inputدستور 
 xlsreadدستور 
 textreadدستور 

 دستورات خروجی
 xlswriteدستور 
 dlmwriteدستور 
 توابع کاربردي
 توابع مثلثاتی

 تبدیل زوایا
 توابع نمایی

 توابع لگاریتمی
 دیگر توابع

 ساختارهاي کنترلی
 forي  حلقه

 ifساختار شرطی 
 whileي  حلقه

 switchساختار تصمیم گیري 
 هاي تولید یک ماتریس روش

 ي ماتریس) ا (درایهه روش استفاده از شمارنده
 روش استفاده از ماتریس تهی

 هاي تودرتو هاي چند بعدي و حلقه ماتریس
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 یري توابع یري و انتگرال یابی، مقداردهی و مشتق ریشه

 متغیرها
 Symدستور 

S 
 هاي تابع ریشه

 اي هاي تابع چند جمله ریشه
 مقداردهی تابع

 subsدستور 
 حل تابع

 solveدستور 
 double(solve())دستور 

 گیري مشتق
 diffدستور 
 گیري انتگرال

 intدستور 
 گیري دیفرانسیل
 dsolveدستور 

 دستورات ویرایشی تابع
 simplifyدستور 

 ها در متلب ترسیم
 ترسیم نمودار دوبعدي

 هاي سه بعدي رسم نمودار
 تنظیمات ترسیم

 نامگذاري محورها
 عنوان نمودار
 افزودن متن

 راهنماي نقشه
 hold onمعرفی دستور 

 چند ترسیم در یک صفحه
 هاي عمرانی مقدماتی بر برنامه/  فصل دوم
 مقدمه

 حل تابع
 گیري مشتق

 انتگرالگیري
 گیري دیفرانسیل

 هاي دینامیک سازه برنامه/  فصل سوم
 مقدمه

 پاسخ سازه یک درجه آزادي به تحریک هارمونیک و تناوبی
 ي آزادي نامیرا تحت ارتعاش آزاد سیستم یک درجه
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 یک درجه آزادي میرا تحت ارتعاش آزاد سیستم
 سیستم یک درجه آزادي نامیرا تحت اثر ارتعاش اجباري

 درجه آزادي میرا تحت اثر ارتعاش اجباري سیستم یک
 پاسخ سازه یک درجه آزادي به ارتعاش غیرهارمونیک

 روش تبدیل فوریه
 روش انتگرال دیوهامل

 روش نیومارك بتا
 یابی خطی نیرو روش درون

 طیف پاسخ زلزله
 ها و شکل مودي سازه چند درجه آزادي تعیین فرکانس

 ي چند درجه آزادي پاسخ سازه
 روش نیومارك بتا

 هاي خطی: ي آزادي تحت نیروهاي زلزله براي مدل هاي چند درجه تحلیل مدي دستگاه
 هاي مهندسی زلزله برنامه/  فصل چهارم
 2800طیف 

 تحلیل طیفی
 روش دقیق

 عبه ابزارهاي متلبج/  فصل پنجم
 سازي جعبه ابزار بهینه
 الگوریتم ژنتیک

 هاي ژنتیکی ساختار الگوریتم
 کروموزوم
 جمعیت

 تابع برازندگی
 عملگرهاي ژنتیکی
 عملگرهاي ژنتیکی

 عملگر انتخاب
 عملگر آمیزش
 عملگر جهش

 هاي ژنتیکی روند کلی الگوریتم
 الگوریتم ژنتیک در متلب

Problem 
Constraints 

Run solver and view results 
 مراجع
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 فهرست اشکال و جداول
 فایل مسیر تغییر پیغام :1-1 شکل
 آنها کاربرد و اي رابطه عملگرهاي: 1-1 جدول
 آنها کاربرد و کاربردي عملگرهاي: 2-1 جدول
 آماري دستورات: 3-1 جدول
 ثانویه آماري دستورات: 4-1 جدول
 رشتهها و اعداد فرمت انواع: 5-1 جدول
 اکسل فایل در ها خروجی نمایش: 2-1 شکل
 notepad در خروجی فایل نمایش: 3-1 شکل
 مثلثاتی توابع: 5-1 جدول
 زوایا تبدیل به مربوط دستورات: 6-1 جدول
 لگاریتمی توابع: 7-1 جدول
 y=sin(x) نمودار: 4-1 شکل
 نمودار ترسیم تنظیمات: 8-1 جدول
 y=cos(x) و y=sin(x) توابع نمودار: 5-1 شکل
 آزاد ارتعاش اثر تحت نامیرا آزادي درجه یک سیستم تغییرمکان: 1-3 شکل
 آزاد ارتعاش تحت میرا آزادي درجه یک سیستم تغییرمکان نمودار: 2-3 شکل
 اجباري ارتعاش اثر تحت نامیرا آزاد ارتعاش سیستم تغییرمکان نمودار: 3-3 شکل
 اجباري ارتعاش اثر تحت نامیرا آزادي درجه یک سیستم تغییرمکان: 4-3 شکل
 گیري دیفرانسیل روش و فرمول با نامیرا اجباري ارتعاش سیستم تغییرمکان: 5-3 شکل
 هارمونیک ارتعاش اثر تحت آزادي درجه یک سیستم تغییرمکان: 6-3 شکل
 گیري دیفرانسیل روش به اجباري ارتعاش اثر تحت میرا آزادي درجه یک سیستم تغییرمکان نمودار: 7-3 شکل
 نویسی فرمول و گیري دیفرانسیل روش به میرا آزادي ي درجه یک سیستم تغییرمکان ي مقایسه: 8-3 شکل
 10000 میرایی با نویسی فرمول و گیري دیفرانسیل روش به میرا آزادي ي درجه یک سیستم تغییرمکان ي مقایسه :9-3 شکل
 اجباري شارتعا اثر تحت میرا آزادي درجه یک سیستم تغییرمکان: 10-3 شکل
 دیوهامل انتگرال روش به میرا آزادي درجه یک سیستم تغییرمکان: 11-3 شکل
 دیوهامل انتگرال روش به اجباري ارتعاش تحت آزادي درجه یک سیستم تغییرمکان: 12-3 شکل
 خطی شتاب روش به آزادي درجه یک سیستم تغییرمکان: 13-3 شکل
 نیرو خطی یابی درون روش به آزادي درجه یک سیستم تغییرمکان: 14-3 شکل
 نیرو خطی یابی درون روش به آزادي درجه یک سیستم سرعت و تغییرمکان نمودار: 15-3 شکل
 طبس ي زلزله جابجایی طیف: 16-3 شکل
 طبس ي زلزله سرعت طیف: 17-3 شکل
 طبس زلزله شتاب طیف: 18-3 شکل
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 طبقه سه ي سازه مودي شکل: 19-3 شکل
 طبقه سه قاب تطبقا تغییرمکان: 20-3 شکل
 مختلف مودهاي در میرایی درصد5 با طبقه سه قاب تغییرمکان نمودار: 21-3 شکل
 دیوهامل انتگرال روش با طبقه سه قاب تغییرمکان: 22-3 شکل
 آزادي درجه سه سیستم مودي شکل: 23-3 شکل
 2800 شتاب طیف: 1-4 شکل
 2800 سرعت طیف: 2-4 شکل
 سازي بهینه ابزار جعبه: 1-5 شکل
 ژنتیک الگوریتم براي سازي بهینه ابزار جعبه: 2-5 شکل
 سازي بهینه ابزار جعبه در تابع ورود: 3-5 شکل

 
 



 
 
 

 پیشگفتار
هـا   اي از مـاتریس  باشد کـه کتابخانـه   نویسی می متلب، یکی از نرم افزارهاي قدرتمند برنامه

طاقت فرسا در مهندسی  ي علوم مهندسی دارد. محاسبات اي در زمینه باشد و کاربرد گسترده می
شود. یک مهندس عمران بـا کدنویسـی در    افزار به راحتی انجام می عمران با استفاده از این نرم

تواند محاسبات تکراري را به سهولت انجام دهد و همچنین دید بهتري نسـبت   افزار می این نرم
 به اصل موضوع پیدا کند.

کتـاب آمـوزش متلـب بـراي مهندسـین      ي مولفین، ضرورت نگارش یک  با توجه به تجربه
شد تا به صورت تخصصی دستورات مفید را براي دانشـجویان ایـن رشـته     عمران احساس می

اند و سعی شده اسـت کـه بـا     شرح دهد. در این کتاب ابتدا دستورات پرکاربرد شرح داده شده
 بیان مثال، آموزش گام به گام ادامه داده شود.

نویسی نوشته شده اسـت   مه براي آشنایی مقدماتی با برنامهدر بخش دوم کتاب، چندین برنا
 نویسی در عمران می باشد. که همانند پلی بین دستورات کاربردي و برنامه

توان به دروس دینامیک سازه و مهندسی زلزله اشاره نمود که  ترین دروس عمران می از مهم
. نگـاهی بـر جعبـه ابـزار     هـاي مربـوط بـه ایـن دروس تشـریح شـدند       ي کتاب برنامه در ادامه
 دهد. سازي و استفاده از الگوریتم ژنتیک در متلب، آخرین بخش این کتاب را تشکیل می بهینه

شود که با ارسال پیشنهادات و انتقادات خود ما را در هر  ي گرامی تقاضا می از شما خواننده
 چه بهتر کردن این اثر یاري دهید.

نصراالله علی نژاد دانشجوي کارشناسی ارشد زلزلـه  در پایان لازم است از زحمات مهندس 
ي این اثر یـاري نمودنـد،    دانشگاه صنعتی شریف که با ویراستاري فنی این کتاب ما را در ارائه

 تشکر نماییم.
 با تشکر
Info@noavarpub.com 


