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 پیشگفتار

ين توان را عنايت فرمود تا بتوانم اثري ديگر را به جامعه علمي خداوند را شاكرم كه به من ا
، م كه خدمتي كوچکك در ايکن راسکتا   كشور ارائه دهم و ديگر بار سعادت اين امر را داشته باش

 انجام داده باشم. از دست و زبان كه برآيد، كز عهده شكرش به درآيد.
 

ن ژئوتكنیکك،  لي الخصوص مهندسکا پركاربردترين نرم افزارهاي مهندسان عمران، عاز  يكي
شکود.  هکاي ژئکوتكنیكي بكکار گرفتکه مکي     باشد كه تقريباً در تمامي پروژهمي PLAXISنرم افزار 

هکاي اينگونکه   بررسي شرايط پروژه، قبل از اجرا، حین اجرا و پس از اجکرا، از مهمتکرين جنبکه   
نمايد تا از طريق مدلسکازي  هم مياين نرم افزار براي كاربران اين امكان را فراباشد. ها ميپروژه

شرايط حاكم بر پروژه، آنالیزي از نحوه عملكرد در مراحل مختلف اجرا را داشکته باشکند و بکه    
ها شامل مواردي همچون، تغییکر  هاي حاصل از اين آنالیز بپردازند. اين خروجيتحلیل خروجي

هکا و  ر نشست، میکزان تکنش  هاي ايجاد شده ناشي از مراحل ساخت يا اعمال نیروها، مقداشكل
ها در نقاط مختلف مدل، مقکدار سکرعت و شکتاب در مکدل، پايکداري و مقکدار ضکريب        كرنش

باشد. اسکتفاده از ايکن امكانکات،    اطمینان، ترسیم نمودارهاي مختلف و بسیاري موارد ديگر، مي
یكي تبکديل كکرده   اين نرم افزار را به يكي از قدرتمندترين نرم افزارهاي مربوط به آنالیز ژئوتكن

 است.
 

هکايي ارائکه   ، بکر اسکاد درد  PLAXIS v.8.5رو، آموزش نرم افزار دو بعدي در كتاب پیش
هاي مختلف نرم افکزار، بکا عملكکرد آن در    گرديده تا كاربران علاوه بر فراگیري ابزارها و بخش

اثکر در سکه    كاربردهاي مختلف برنامه در زمینه طراحي، آنالیز و مدلسکازي، آشکنا گردنکد. ايکن    
در چند پروژه اجرايي  PLAXISبخش مجزاي مدلسازي مكانیكي، مدلسازي دينامیكي و كاربرد 

هاي خاكي از جمله آنکالیز  تهیه گرديده است. در بخش اول دروسي از مدلسازي مكانیكي سازه
پي، سد خاكي و خکاكريز آورده شکده اسکت. در بخکش دوم، تکتثیرات دينامیکك در مدلسکازي         

ي خاكي همانند اثر زلزله و كوبش شمع مدنظر قرار گرفته و در بخش انتهايي نیکز چنکد   هاسازه
جهکت آنکالیز و شکبیه سکازي شکرايط پکروژه        PLAXISپروژه مهم اجرايي كه در آن نرم افکزار  

 استفاده گرديده است، بطور كامل توضیح داده شده است.
 

ئه شکده توسکط شکركت طکراح برنامکه      نرم افراز، ارا يمعرف هايليكتاب از فا نيا فیدر تتل
PLAXIS ارائکه شکده، طکوري مطکرح گرديکده كکه        هکاي و پروژه درود است. دهياستفاده گرد

در  PLAXISاستفاده و بكکارگیري نکرم افکزار    توانايي كاربران پس از مطالعه اين اثر، بطور كامل 



 

بکه مکرتبط بکودن     گکردد كکه بکا توجکه    را داشته باشند. توصیه اكید ميمدلسازي مسائل مختلف 
مطالب با يكديگر، درود كتاب به ترتیب آورده شده مطالعه گردد. همچنین لازم به ذكکر ايکن   

در  هکا بكکارگیري نتکايج آنالیز  باشم كه استفاده از مطالب آموزش داده شده جهکت  نكته مهم مي
 باشد.هاي آتي، كاملاً مرتبط با قضاوت مهندسي و شرايط موجود بر پروژه ميپروژه
 

ر گیکرد  ن عزيز قکرا مورد استفاده دانشجويان و مهندسا باري ديگر نیز امیدوارم اين اثر بتواند
هاي عمراني و ژئکوتكنیكي در  در جهت انجام علمي و هرچه بهتر پروژه و بتواند نقشي كوچك

ن و دانشجويان محترم خواستارم با ارسال پیشکنهادات و  اباشد. از اساتید، مهندس را داشته كشور
هکا را بکه   مبودهکا و كاسکتي  كنیز  ، در جهت بهبود اين اثر بنده را ياري رسانند و نتقادات خودا

 اينجانب ببخشايند.
 

دانم كه از اساتید محترم و گرانقدر، جناب آقاي دكتر بهرام نکادي و جنکاب   بر خود لازم مي
مؤسسکه  مهنکدد مجتبکي محمکدن اد از    زاده و همچنکین جنکاب آقکاي    آقاي دكتر رسول مهدي
هکاي اجرايکي و اسکتفاده از    در پکروژه  PLAXISهکاي  فايکل  جهت تهیه ،مهندسین مشاور ساحل

 هاي اين عزيزان، كمال تشكر و قدرداني را نمايم.نظرات و راهنمايي
 

صکبر و  باشکد كکه بکا    بي شك تحمل بار تمام مشقات تتلیف يك اثر بر دوش خکانواده مکي  
          باشککند. از تککك تککك اعضککاي خککانواده اي مککا مککيرسککان و مهمتککرين راهنمکک، يککاريبردبککاري

الخصوص پدر و مادرم كه بیشترين نقش را در تکتلیف ايکن كتکاب ايفکا كردنکد، صکمیمانه       علي
 سپاسگذارم.

 
 الله زادهسینا فتح

 
 



 افزار شروع بکار نرم
 
 مقدمه

اي اجکزا   هک  يك بسته مدلسازي مهندسي است كه با بكارگیري از روش PLAXISنرم افزار 
شکود.   هاي مهندسي ژئوتكنیك بكار برده مي محدود براي آنالیز تغییر شكل و پايداري در پروژه

هکاي اجکزا  محکدود را آنکالیز و      اي از روش هاي پیچیده هاي گرافیكي ساده برنامه، مدل ورودي
بطکور   كنکد. تمکام محاسکبات كکاملاً     هاي آن نتايج دقیق و با جزئیات زيادي را ارائه مي خروجي

شود. اين كتکاب بکه كکاربران     باشد، انجام مي هاي عددي مي اتوماتیك كه پايه آن بر اساد روش
دهد كکه پکس از چنکدين سکاعت آمکوزش بکه راحتکي اسکتفاده از ايکن بسکته            اين امكان را مي

 افزاري را فرا گیرند. نرم
مكانیکك خکاك آشکنا     رود قبل از استفاده از اين كتاب بکا مفکاهیم پايکه    از كاربران انتظار مي

را داشته باشند. اكیکداً بکه كکاربران توصکیه      Windowsباشند، همچنین توانايي استفاده در محیط 
یح داده هاي توضک  گردد كه درود اين كتاب را به ترتیب ذكر شده به پیش ببرند. فايل درد مي

 باشند.   يدي اين كتاب، موجود م سيهاي مربوط به هر درد در شده در اين كتاب در پوشه
 

 شروپ ب ار
 نصب نرم افزار

نکرم افکزار    8باشکد. ابتکدا نسکخه     شامل سه مرحله مي PLAXIS v8.5طريقه نصب نرم افزار 
يابکد. بکراي    ارتقا  مي 8.5و در انتها نیز به نسخه  8.2گردد. سپس اين نسخه به نسخه  نصب مي

 مراحل زير را دنبال كنید: ،نصب
 : PLAXIS v8نصب 

 نصب گردد. Plaxis v.8كلیك كرده تا  setup.exeبر روي فايل  Setupدر پوشه  -
را از پوشکه   USERDEF.PUFخواسکته شکد، فايکل     registration diskهنگامیكه از شکما   -

 مربوطه فرا بخوانید.

را انتخاب كنید. سکپس اگکر در    personal computer installationدر هنگام نصب، گزينه  -



 

 آن را از پوشه برنامه نصب كنید.  خواسته شد، hardlock drivesجايي از شما 

 
 

 : 8.2ارتقا  به نسخه 
بکه   8.2را كلیك كرده تا نرم افزار به ورژن  setup.exeفايل  Plaxis_8.2_updateدر پوشه  -

 روز گردد.

 
را در محککل  hlvdd.dllو  batch.exe ،geo.exe ،plaxout.exeهککاي  فايککل crackاز پوشککه  -
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 ي كنید.نصب نرم افزار كپ

حکذف   windows/system32/…را در پوشکه   hlvdd.dllممكن است لازم باشد كه فايکل   -
 را جايگزين آن كنید. crackموجود در پوشه  hlvdd.dllكرده و فايل 

 
 

 : 8.5ارتقا  به نسخه 
 را نصب كنید. setup.exeفايل  Plaxis_8.5_updateدر پوشه  -

 
- hardlock drivers .را نصب كنید 



 

 
 

و  batch.exeهککاي  ، فايککلPlaxis_8.5_updateقککرار گرفتککه در پوشککه   crackپوشککه  در -
hlvdd.dll  را در محل نصب و در…/windows/system32 .كپي كنید 

 
 

 ابزارهای کلی مدلسازی
باشکد. يکك مکدل هندسکي      تدا احتیاج به يك مدل هندسي ميببراي آنالیز هر پروژه جديد، ا



PLAXIS

 يهکاي  قعي سه بعدي مسئله است و شامل نقاط، خطوط و تکوده يك حالت دوبعدي از حالت وا
اي، مراحل سکاخت و   هاي خاك، عنصرهاي سازه تواند شامل لايه . يك مدل هندسي ميباشدمي

 مرزها تتثیري بر نتايج مسئله نداشته باشند.  اي باشد كه  بارگذاري باشد. اندازه مدل بايد به گونه
 ضیح داده شده است:سه نوع عنصر مدل هندسي در زير تو

تواننکد جهکت    دهنکد. همچنکین مکي    نقاط: نقاط، ابتکدا و انتهکاي يکك خکط را تشکكیل مکي      
محدود اسکتفاده   هاي اجزا  اي، و براي مش بندي (، نیروهاي نقطهAnchorsها ) دهي میخ موقعت
 گردد.

همچکون   مکواردي خطوط: خطوط براي تعريف مرزهاي فیزيكي هندسه، مرزهکاي مکدل و   
توانکد   . يك خط مکي رود ميهاي خاك يا مراحل ساخت، بكار  و سپرها، جداسازي لايه ديوارها

 چندين تابع يا مشخصه داشته باشد.
توده: تکوده محیطکي اسکت كکه توسکط خطکوط، كکاملاً بسکته شکده اسکت. در يکك تکوده،             

هکاي خکاك    هکايي از لايکه   ها به عنکوان قسکمت   باشد، از اينرو توده خصوصیات خاك همگن مي
 گردد. ها به تمام عناصر توده اعمال مي شوند. هر عملي در ارتباط با توده ب ميمحسو
 

هکا و   بعد از ايجاد هندسه مدل، يك مدل اجزا  محدود بطور خودكار بر اساد تركیب توده
توانکد   نکوع تركیکب مکي    دوگردد. در يك مش اجزا  محکدود   خطوط در مدل هندسي ايجاد مي

 ها پرداخته شده است: ضیح آنتوايجاد گردد كه در زير به 
 2تواند شامل  شوند كه مي ها به عناصر مثلثي تقسیم بندي مي عناصر: هنگام تولید مش، توده

ها و بارگکذاري شكسکت را    تري از تنش اي، محاسبات دقیق گره 01گره باشد. يك عنصر  01تا 
 رود. ميگره براي يك محاسبات سريع بكار  2كند. همچنین يك مثلث با  ارائه مي

 
 

گردنکد. در طکول محاسکبات     ها به هم متصل مکي  هاي مشترك آن عناصر همجوار توسط گره
هکا همچنکین بکراي ايجکاد      شوند. گره ها محاسبه مي ( در گرهUx , Uyها ) اجزا  محدود، جابجايي

 روند. جابجايي نیز بكار مي -هاي بار منحني


